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عديدة  مظاهر  الحر،  من  أو  البرد  من  موجات  عواصف،  جفاف،  فيضانات، 
البشر  من  ملايين  عام  كل  آثاره  يعاني  الذي  المناخي  التطرف  تجسد 
مختلف  في  والسكان  الساسة  باستمرار  العلماء  يحذر  العالم.  حول 
المناخي  الاحترار  على  تترتب  قد  التي  المقلقة  النتائج  من  العالم  أنحاء 
معرفة  تبدو  هنا  من  البشرية.  النشاطات  عن  الناتج  المحتمل  العالمي 
مسألة  منها  واحد  كل  تميز  التي  الأساسية  والعوامل  المناخات  مختلف 

غاية في الأهمية. 
فهم  على  تساعده  التي  الرئيسة  المفاتيح  الكتاب  هذا  في  القارئ  يجد 

مناخ كوكبنا وذلك ضمن فصول سبعة: 
- فسيفساء المناخات 

- الغلاف الجوي يتحرك 
- الإشراق والحرارة 

- المياه في الغلاف الجوي 
- المناخات الملائمة للحياة

- المناخات المتطرفة 
- المناخات المحلية 

بالإضافة إلى مجموعة من الخرائط 
والصور المتنوعة. 

التواصل  إلى  شيميري  لور  اتجهت 
ثم  البداية  في  )الصحافة  العلمي 
التحقت  أن  بعد  المتاحف(  علم 
المناخ.  علم  في  جامعي  بتدريب 
)نذكر  الأعمال  من  عدداً  ألفت 
“قاموس  المثال  سبيل  على  منها 
 ،)Dictionnaire du Climat( المناخ” 
لصالح  وعملت  لاروس،  عن  الصادر 
والمتحف  والصناعة،  العلوم  مدينة 
في  الطبيعي  للتاريخ  الوطني 
ڤيلنوف  في  العلوم  ومنتدى  باريس، 

داسك بالقرب من ليل.  

المنـاخ
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الجوي يتحرك  الإ�سراق والحرارة 
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    التقط المكوك كولومبيا في العام 1991 مجموعة السحب 
تظهر  حيث  الهادئ،  المحيط  فوق  تراكمت  التي  الركامية 
أكثر  ارتفاعات عالية تصل إلى  بعضها على شكل سندان على 

من 15 كلم، مصحوبة بتحركات قوية وتشكلات رعدية.  



عمد علماء ا�رصاد الجوية وعلماء 
المناخ إلى وضع تصنيفات مناخية 
(علم  التطبيقات  إلى  استناداً 
أو  الحيوي)  المناخ  علم  الزراعي،  المناخ 
تعريف  بهدف  وذلك  المنتظرة،  ا�هداف 
(الهواء،  للمعايير  نسبية  وإعطاء  المناخ 
تكون  ما  غالباً  التي  الضغط)  الحرارة، 
مكان  في  المناخ  حالة  ولاستنتاج  مجردة، 
محدد من خلال عناصر عديدة.  توضح هذه 
عشرين  نحو  بين  تميّز  التي  التصنيفات 
نهائي،  غير  نحو  على  المناخ،  من  نوعاً 
الحالات  تطغى  ما  غالباً  الكبير:  التنوع 
المناخية  التنوعات  على  المتوسطة 

الشديدة والحالات الشاذة والكوارث. 

في  الاصطناعية  الأقمار  عبر  تلُتقط  التي  الصور  تعُتمد 
مراقبة بعض الظواهر كالأعاصير، المنخفضات أو التشكلات 

السديمية (في الصورة: على شواطئ جنوب أفريقيا)



فسيفساء 
المناخات



النطاقات المناخية 
 ñÉæe  ÚH  ,áæ«©e  IQÉb  hCG  OÓH  ñÉæeh  Iôé°T  ábQh  í£°S  ñÉæe  ÚH

 .áeÉgh IÒÑc äÉbhôØdG hóÑJ ,§«°SƒdG öü©dGh ≈£°SƒdG ¿hô≤dG

من الكوكب إلى الحقل 
 ‘ ÉgóMCG πNGóàj äÉbÉ£f ;ñÉæŸG á°ûbÉæe óæY ,á«fÉμe äÉbÉ£f á©HQCG  øY çóëàf Ée kÉÑdÉZ
 hCG  »FGƒà°S’G  ñÉæŸG  ¤EG  ¥ô£àf  ÉeóæY  ,ájGóÑdG  ‘  .ÈcC’G  ≈∏Y  É¡æ«H  ô¨°UC’G  óªà©jh  ôNB’G
 óà“ á©°SÉ°T  á«aGô¨L ≥WÉæe  πª°ûj  …òdG  »ŸÉ©dG  ÒÑμdG  ñÉæŸG  Éª¡H  »æ©f  ,∫óà©ŸG  ñÉæŸG
 mádhO hCG §«fi hCG IQÉb ióe ≈∏Y ôNBG ≈æ©Ã ,á©HôŸG äGÎeƒ∏«μdG ÚjÓe äGöûY øe ÌcCG ≈∏Y
 áeÉ©dG á«NÉæŸG IQhódG ôμà– ’ ,»NÉæŸG ¥É£ædG Gòg ó«©°U ≈∏Y .¬∏ªcCÉH mÖcƒc ≈àM hCG IÒÑc
 á«aGô¨÷G πeGƒ©dG ΩÉeCG kÉMƒàØe ∫ÉéŸG ∑ÎJ πH ,πeÉc mπμ°ûH »°ù«FôdG QhódG á«μ∏ØdG πeGƒ©dGh

  .É¡∏©a π©Øàd (kÓãe ,∫ÉÑ÷G á∏°ù∏°S ,§«ëŸG) iÈμdG
 IQÉ≤∏d  á«°ù∏WC’G  á¡LGƒdG  ñÉæe  Éæ«dhCG  GPEG  ,kÉ«fÉK
 ,kÓãe  ,á qj pÒ pÑ rjnC’G  Iôjõ÷G  ¬Ñ°T  hCG  á«HhQhC’G
 ‘  ÉfÒμØJ  öüëf  ∂dòH  ÉæfEÉa  ,ΩÉªàg’G
 ô¨°UCG  ≥WÉæe  πª°ûj  …òdG  »ª«∏bE’G  ñÉæŸG
 ™°†Hh  ±’BG  á©°†H  ÚH  É¡àMÉ°ùe  ìhGÎJ
 Oó– .á©HôŸG äGÎeƒ∏«μdG øe ±’B’G äGöûY
 ∫ÉÑ÷G  ,äGÒëÑdG)  á«aGô¨÷G  ¢ùjQÉ°†àdG
 ¥É£ædG Gòg ‘ .»ª«∏bE’G ñÉæŸG (...πMGƒ°ùdGh
 ÉjGõŸGh …ƒ÷G ±Ó¨dG äÉcô– …ODƒJ ,»NÉæŸG

 .kÉ«°ù«FQ kGQhO (...äÉJÉÑf ,ôëH ,äGÒëH) á«aGô¨÷G
 É¡àMÉ°ùe óà“ ≥WÉæe »∏ëŸG ñÉæŸG »£¨j ,kÉãdÉK
 πª°û«d  ,äGÎeƒ∏«μdG  äGöûY hCG  óMGh  Îeƒ∏«c  ÚH
 ôKDƒJ .áHÉZ hCG  áæjóe hCG  mô¡f áØ°V hCG  kÉjOGh ‹ÉàdÉH
 Gòg  ‘  ÒÑc  mπμ°ûH  áHÎdG  á©«ÑWh  ¢ùjQÉ°†àdG
 »àdGh  ,ºFÉ°ùædÉc  ôgGƒX  Oó–  :»NÉæŸG  ¥É£ædG

 .É«∏©dG äÉbÉ£ædG ‘ iõ¨e …P â°ù«d
 ìhGÎJ ≥WÉæe Ò¨°üdG ñÉæŸG »£¨j ,kGÒNCGh ,kÉ©HGQ
 äGöûY  ™°†Hh  äGÎª«àæ°S  á©°†H  ÚH  É¡àMÉ°ùe
 áfƒ°ûÿG ¿CG  å«ëH ,kÉYQÉ°T  hCG  kÓ¡°S  πª°û«d  QÉàeC’G
 øe  »g  AGƒ¡dG  ≥«©J  »àdG  ¢ùjQÉ°†àdGh  ∫Ó¶dGh

 .»NÉæŸG ¥É£ædG Gòg ‘ kÉ«°SÉ°SCG kGQhO …ODƒj

تصوّر سبعة أقمار
اصطناعية تقع عند

خطّ الاستواء محوراً حول 
للخريطة  موازياً  كوكبنا 
الأرض  وبسرعة  الاستوائية 
الزاوية عينها. وإذ تتميز هذه 
إلى  بالنسبة  بثباتها  الأقمار 
تتيح  الأرض، فهي تقدّم صوراً 

دراسة أجزاء واسعة منها.
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طوال نهار صيفي، يتطلب حقل حبوب عدة أطنان من الماء لكلّ هكتار. يهتم عالم المناخ بالشروط المناخية 
التي تحكم حقلاً من القمح أو حتى تلك التي تحكم سطح الأوراق.

الخريطة (الصفحات التالية)
               لتصنيف المناخ، لا بدّ من الحصول على عددٍ 
            من المقاييس والمراقبات. تستند بعض التصنيفات إلى 
وسائل تجريبية (مراقبة النباتات أو مقاييس الأحوال الجوية)، 
في حين أن بعضها الآخر الذي يُعرف باسم التصنيفات الوراثية 
يرتكــز على  الدورة الجويــة أو تحليل كتل الهواء. تنتمي هذه 

الخريطة إلى الفئة الأولى من التصنيف

إعادة تصوّر المناخات 
 ≥∏©àj Éª«a .ñÉæŸG á°SGQód áØ∏àfl πFÉ°Sh ∫Éª©à°SG ¤EG QÉ°ü oj Ée kÉÑdÉZ
 hCG …QÉ≤dG ,»Ñ°SÎdG hCG »Lƒdƒ«÷G π«∏ëàdG í«àj ,kGóL áÁó≤dG äGÎØdÉH
 äÉJÉÑædG ÉjGõeh ,QÉëÑdG iƒà°ùe ,πcBÉàdG áaÉãc Qƒ q°üJ IOÉYEG ,»£«ëŸG
 á°SGQO ¤EG  óª©æa ,çóMC’G äGÎØdÉH ≥∏©àj Ée ‘ ÉeCG   .áæ«©e IÎa ‘
 øe ájó«∏÷G äÉMƒ°ùŸG ¬jƒ– Ée kÉ°Uƒ°üN ,äÉ«Hƒ°SôdGh ó«∏÷Gh áHÎdG
 øe áÑjô≤dG ,kGóL áãjó◊G äGÎØdG ÉeCG .AGƒ¡dG ™«bÉ≤a hCG ™∏ q£dG QÉÑ oZh ,QÉÑZ
 á«fÉLôŸG äÉÑ°SÎdG ≈∏Y É¡«a OÉªàY’G ºàj ,kÉ«dÉM É¡°û«©f »àdG IÎØdG
 IQGôM  :á£«ëŸG  •höûdG  øY  äGQÉ°TEG  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  QÉé°TC’G  äÉ≤∏Mh
 ∞°ûμJ  äGóæà°ùe  ôaGƒàJh  .AGƒ¡dG  IQGôMh  ô£ŸG  ¢SÉ«≤e  ,ôëÑdG  √É«e
 ¢ù«jÉ≤e ôaGƒàJ ÚM ‘ ,ΩÉY ±’BG 5  ≈∏Y ójõJ ’ äGÎa øY π«°UÉØJ

 . qóM ó©HCÉc Úfôb hCG m¿ôb øY ójõJ ’ IÎa øY π«°UÉØJ ∞°ûμJ IóYÉ°ùe

 ¥É£ædG  ≈∏Y  ÉeCG  .á«æeõdG  äÉbÉ£ædG  øe  mOóY  ¤EG  kGOÉæà°SG  ñÉæŸG  ™LGÎj  ,∂dP  ≈∏Y  kIhÓY
 äÉÄe  ÚH  ìhGÎJ  IÎa  ¤EG  Oƒ©J  »àdG  áÁó≤dG  äÉNÉæŸG  á°SGQO  ¤EG  QÉ°üo«a  ,»Lƒdƒ«÷G

 .IôaGƒàe äÉØ«°TQCG É¡≤KƒJ »àdG IÎØdÉH »îjQÉàdG ¥É£ædG ≥∏©àj .Úæ°ùdG ÚjÓeh

ما بين السنة 
أو المليون 

سنة
 √òg  ¤EG  kGOÉæà°SG
 ¢Uƒ°üf)  äGóæà°ùŸG
 ¿CG  øμÁ  ,(§FGôN  hCG
 ™°Vh IOÉYEG ¤EG π°Uƒàf
 .kÉ«Ñ°ùf  πeÉμàe  ïjQÉJ
 äÉNÉæŸG  á°SGQO  óªà©J
 äÉ°SÉ«b  ≈∏Y  á«dÉ◊G
 ájƒ÷G  OÉ°UQC’G
 Oƒ©j  »àdG  IôaGƒàŸG
 150 øe ÌcCG ¤EG É¡eóbCG
 Oóëf  Ée  kÉÑdÉZh  .kÉeÉY
 á«©LôŸG  äÉNÉæŸG
 ¤EG  π°üj  ¥É£f  ≈∏Y
 Ö∏≤àdG ¢SQófh kÉeÉY 30

 .Ò°ü≤dG ióŸG ≈∏Y
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مناخات العالم

أوراسيا

أف

أستراليا

خطّ الاستواء

مناخ الجبل 
مناخ قطبي 

مناخ معتدل بارد قاري جداً

مناخ معتدل بارد قاري 
مناخ معتدل محيطي انتقالي 

مناخ شبه استوائي صيني 
مناطق بحرية قليلة الأمطار (أقل من 500 ملم) 



أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

أفريقيا

مناخ شبه استوائي متوسطي 
مناخ جاف 

مناخ استوائي مائل إلى الجفاف 
مناخ استوائي مائل إلى الرطوبة 

حدود درجات الحرارة المتوسطة التي لا تزيد على 10 درجات مئوية في خلال أشهر الحرّ الشديد 
المقاس عند خط الاستواء

2000 كم0



الاستقرار والتغيرّ 
 É¡≤WÉæeh  ¢VQC’G  äó¡°T  óbh  ,QGô≤à°S’G  ±ô©J  ’  ñÉæŸG  ∫GƒMCG
 hCG  á«Lƒdƒ«÷G ¿ÉeRC’G  ó«©°U ≈∏Y áØ∏àfl AGƒLCG  IOó©àŸG á«aGô¨÷G

 .á«îjQÉàdG ≈àM

التطور والاختلافات 
 √òg Qƒ£J ¿CG ’EG .á∏jƒW á«æeR äGÎa ≈∏Y á«©Lôe º«b  ójó– AÉª∏©dG ∫hÉëj ,ñÉæŸG ∞jô©àd
 kGOÉæà°SG kÉÑdÉZ äGQƒ£àdG √òg ∞°UƒJ .á«ªgC’G äGòH hóÑJ É¡æ«H áªFÉ≤dG äÉaÓàN’G hCG º«≤dG
 »©LôŸG  ñÉæŸG  ¤EG  áÑ°ùædÉH  (ájQhO  ,á«FGƒ°ûY)  É¡∏μ°Th  ÉgôJGƒJ  ,É¡Jóe  ,É¡àeÉî°V  ¤EG
 mô¶f  á¡Lh  øe  .OóëŸG
 ¿CG  øμÁ  ,á«£«£îJ
 øe  ÚYƒf  ÚH  õq«‰
 äGÒ¨àŸG  :äG uÒ¨àŸG
 ójó–  ‘  Éæë‚  »àdG
 ä’É◊G  ºK  ,É¡WhöT
 hóÑJ  »àdG  IPÉ°ûdG
 ∂∏‰  ’  »àdGh  á«FGƒ°ûY
 ≈∏Y É¡dƒM äÉ«£©e …CG
 hCG ,øeõdG øe á∏jƒW mIÎa

المناخات في أوروبا          
 Ö°ùëH  ,á«îjQÉàdG  áÑ≤◊G  ‘  ÉHhQhCG  ‘  ™«≤°U  »à∏Môe  Éæ¶M’
 ΩÉ©dG ÚH ,á«fÉehôdG á∏MôŸG ∫ÓN :Éæà∏°Uh »àdG á«£ÿG äGóæà°ùŸG
 1550 »eÉY ÚH ≈£°SƒdG Qƒ°ü©dG ó©Hh ,OÓ«ŸG πÑb 400 ΩÉ©dGh ôØ°U
 πjƒW AÉà°ûH õq«“ …òdG Ò°ü≤dG …ó«∏÷G öü©dG Gòg ∫Óîa . 1850h
 áLQóH  πbCG  âfÉc  IQGô◊G  ¿CG  ™bƒàf  ,ÖWQh  ¢û©æe  m∞«°üHh  m¢SÉbh
 ¤EG  kÓ«e  ßMÓf  ,1850  ΩÉ©dG  òæe  .kÉ«dÉM  ¬«∏Y  »g  ÉªY  ÚàLQO  hCG
 .…öûÑdG •É°ûædÉH π«ŸG Gòg •ÉÑJQG ióe ±ô©f ’ ÉæfCG  ’EG ,QGÎM’G
 ìƒØ°S ≈∏Y ó«∏÷G ™LGôJ ™e IOôéŸG Ú©∏d kÉë°VGh Qƒ£àdG Gòg hóÑjh

  .öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ájGóH òæe äGÎeƒ∏«c á©°†H QGó≤Ã ÖdC’G ∫ÉÑL

    تعود هذه اللوحة إلى العام 1608 وتبين الصقيع الذي عرفته أوروبا منذ 1550. تقدّم اللوحات والنقوشات 
مصدراً مهماً يستمد منه مؤرخو المناخ المعلومات ليتمكنوا بالتالي من إعادة تصوّر الظروف المناخية الماضية. 
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معجم
 Iô``̀gÉ``̀X :ƒ`̀ «`̀ æ`̀ «`̀ æ`̀ dG
 õ`̀ «`̀ª`̀ à`̀ J á``̀«``̀£``̀«``̀fi
 §°Sh  √É`̀«`̀e  QGÎ`̀MÉ`̀H
 ÇOÉ```̀¡```̀dG §``̀ «``̀ë``̀ŸG
 ÒZ mπ`̀μ`̀°`̀û`̀H ¬``bö``Th
 ≈∏Y  Éª«°S  ’  …OÉ``̀Y

 .hÒÑdG πMGƒ°S ∫ƒW
 :…ó`̀ «`̀ ∏`̀÷G ö`̀ ü`̀ ©`̀ dG
 á`̀«`̀Lƒ`̀dƒ`̀«`̀L á`̀ Ñ`̀ ≤`̀M
 πàμdG  OGóàeÉH  õ«ªàJ
 •ƒ£N  ≈àM  ájó«∏÷G
 øe  áÑjô≤dG  ¢Vô©dG
 πàμdGh  ,AGƒà°S’G  §N
 ‘  á«∏Ñ÷G  ájó«∏÷G

 .¿ÉjOƒdG √ÉŒG

     تمثل هذه الصور تمدد الكتلة الجليدية القطبية الشمالية حالياً (الصورة من جهة اليمين) ومنذ 18 ألف عام 
(الصورة إلى اليسار) أثناء الفترة الجليدية الأخيرة: كان الجليد يغطي أجزاء كبيرة من أوراسيا وأمريكا. في المقابل، 
لم يكن الجليد أو حتى الماء قد اقترب من بعض المناطق الشمالية كمضيق بيرينغ بين آسيا وأمريكا: نتيجة لامتداد 

الكتل الجليدية، كان مستوى البحر أكثر انخفاضاَ.  

  .É¡HÉÑ°SCG º¡a ‘ ÉfóYÉ°ùJ ¿CG É¡fCÉ°T øe ájô¶f äGhOCG …CG

النزعات والتقلبّات 
 áYõf øY kÉ«dÉM åjó◊G …ôéj .…QhO πeÉY …CG ìô£J ’ ¿ÉeRC’G ‘ äGÒ¨J »g äÉYõædG
 ÉŸÉW kÉ«dÉJh ,™LôŸG IÎØdG QÉ«àNG áHƒ©°U äÉYõædG π«∏– qÚÑ oj .QGÎM’G ¤EG ÖcƒμdG ñÉæe
 »¡a  äÉÑq∏≤àdG  ÉeCG  .áYõædÉH  IOhÈdG  á∏Môe  ∞°üf  ¿CG  ÉææμÁ  ,óq∏éàdG  á«∏ªY  º¡Øf  ⁄  ÉæfCG
 IôgÉXh) á«æeõdG É¡JÎa ójó– Ö©°üj ¬fCG ’EG ,…QhO ™HÉ£H RÉà“ áÑbÉ©àeh IQôμàe äGÒ¨J

 .(∂dP ≈∏Y ∫Éãe ÒN ƒ«æ«ædG

الدورات والتحوّلات 
 ∫hCG ¤EG Oƒ©J ¿CG åÑ∏J ’ ,Ée kÉYƒf ájQhO á«NÉæe äGQƒ£J »g äGQhódG
 ,iôNCG  á«MÉf øe .QÉ¡ædGh π«∏dG  ∂dòch äGQhO ∫ƒ°üØdG  πμ°ûJ .Égó¡Y
 Qƒ£àJ »àdG ájó«∏÷G äGQhódG πãe IÒÑμdG äGQhódG ¢†©H ∞°ûc Ö©°üj
 á«NÉæŸG  äGQhódG  AGQh  áæeÉμdG  ÜÉÑ°SC’G  øeh  .Úæ°ùdG  ±’BG  qôe  ≈∏Y
 Gò¡dh  .¢VQC’G  í£°S  ¤EG  π°üJ  »àdG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  á«ªc  qÒ¨J  ôcòf
 ábÉ£dG á«ªc â¨∏H å«M ,kGóL áahô©e hóÑJ á«NÉæŸG äGQhódG ¢†©H ¿EÉa

 .kÉ«dÉM »g É‡ πbCG %  25 ΩÉY ÚjÓe 4.5 òæe ¢ùª°ûdG É¡à∏°SQCG »àdG
 hCG  É¡£«fi  ∫É£J  kGóL  á∏jƒW  Ò¨J  πMGôÃ  ¢VQC’G  qô“  ,É¡à¡L  øe
 Ò¨àj ¿CG øμÁ ,∂dP ¤EG .¢ùª°ûdG á©°TCG ÖéM øe qÒ¨j …òdG ôeC’G ,É¡JQhO
 …òdG  ôeC’G  ,áHÎdG  á©«ÑW hCG  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  øjƒμJ  qÒ¨àj  ÚM ñÉæŸG

 ...ájöûÑdG ,ájƒ«◊G ,á«fÉcÈdG :äÉ«∏ª©dG øe mOóY ÒKCÉJ â– π°üëj
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قصعة الغبار
 §°Sh  ‘  ÜƒÑ◊G  ∫ƒ¡°S  äó¡°T  ,äÉ«æ«KÓãdG  ‘  
 ±ô© oJ  á«NÉæe  kIôgÉX  É¡HƒæLh  IóëàŸG  äÉj’ƒdG
 ¢VQC’G  ∫Éª©à°SG  IAÉ°SEG  ó©H  .QÉÑ¨dG  á©°üb  º°SÉH
 AÉ¨dEGh ,á«°TÉŸG øe áØYÉ°†e äÉ«ªc ,áØãμe áYGQR)
 ,øcÉeC’G  ¢†©H  ‘  kájQÉY  áHÎdG  âJÉH  ,(äÉMGôŸG
 âqÑg .QÉ£eC’G ∫ó©e ‹ÉàdÉHh ôîÑàdG áÑ°ùf â©LGôJh
 Qƒî°üdG  äqôYh  áaÉ÷G  áHÎdG  â©∏àbG  á«JÉY  ìÉjQ
 ôcòj .kGOó› áYGQõdG  ¿É°ùfE’G  ¿ÉμeEÉH  ó©j º∏a ,ΩC’G
 ó«bÉæY ¿GƒæY πª– »àdG ¬àjGhQ ‘ ∂«ÑæjÉà°T ¿ƒL
 1939 ΩÉ©dG ‘ (Les Raisins de la Colère) Ö°†¨dG
 .á«NÉæŸG IôgÉ¶dG √òg øe èàf …òdG ìhõædG π«°UÉØJ

الانحرافات المناخية
 kÉaGôëfG ΩÉY qπc ¢VQC’G ó¡°ûJ ...∞°UGƒY hCG Ò°UÉYCG ,±ÉØL ,äÉfÉ°†«a
 öûÑdG ÚjÓe πH ’ ±’BG ‘ ôKDƒj ,öTÉÑe ÒZ hCG öTÉÑe mπμ°ûH , kÉ«NÉæe

 .Ö≤Y ≈∏Y kÉ°SCGQ É¡àeôH á≤£æŸG Ö∏≤jh

كوارث مناخية 
 äÉbhôØdG  »g  IÒãc
 ,É¡°†©H ¿CG ’EG ,á«NÉæŸG
 á«NÉæŸG  ôgGƒ¶dÉc
 kGôKCG  ∑Îj  ,ájOÉ©dG  ÒZ
 ÚH  ™ªéj  Éeh  .kGÒÑc
 á«FGƒ°û©dG  äÉeRC’G  √òg
 âfÉcCG  ,  (á©bƒàŸG  ÒZ)
 ,óeC’G  á∏jƒW  hCG  IÒ°üb
 ¬fCG ƒg ,á«ŸÉY hCG á«∏fi
 ™°†Jh  É¡ª¡a  Ö©°üj
 ‘  ¬£«fih  ¿É°ùfE’G
 .kGóL  áÑ«°üY  ±hôX
 √òg  QGôμJ  Ò°ûjh

 ñÉæŸG  Ò¨J  ôNBG  ≈æ©Ã  ,»NÉæe  Ò¨J  ¤EG  ájOÉ«àY’G  ÒZ  á«NÉæŸG  ôgGƒ¶dG  hCG  äÉeRC’G
  . m±Éc »æeR  ™LGôJ ó°UQ Ωõ∏à°ùj Ò«¨àdG ¢ü«î°ûJ ¿CG ’EG .πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y ™LôŸG

ظواهر تضرّ با:نسان 
وبمحيطه 

 ≥ë∏ oJ  »àdG  ájOÉ©dG  ÒZ  ôgGƒ¶dG  »g
 á«JÉ«◊G  ¬JÉWÉ°ûfh  ¬àÄ«Hh  ¿É°ùf’ÉH
 áKQÉμdG ¢üFÉ°üN πª–h ,kÉ¨dÉH kGQöV

 .á«NÉæŸG
 »©«Ñ£dG §«ëŸG ¢Vqô©J ¿EÉa ,‹ÉàdÉHh
 Èà© oj  ’  ójó°T  ±ÉØ÷  ádƒgCÉe  má≤£æŸ
 ≥WÉæŸG  IQóf  ™eh  .á«NÉæe  káKQÉc
 áYöSh ,äÉWÉ°ûædG hCG öûÑdG øe á«dÉÿG

الكوارث الطبيعية 

أميركا 
الشمالية

أوراسيا

مناطق مهددة بالتصحر
مناطق صحراوية

مناطق معرضة بكثرة للفيضانات

مسار العواصف في المناطق المعتدلة 
مسار الأعاصير الاستوائية 

أفريقيا
خط الاستواء

أوستراليا
أميركا 

الجنوبية
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 øμÁ  ,ádƒgCÉŸG  ÒZ  ≥WÉæŸG  ôKCÉJ
 ó¡°ûj á«NÉæŸG çQGƒμdG OóY ¿CG QÉÑàY’G
 Gòg  »æ©j  ¿CG  ¿hO  ,kÉXƒë∏e  kÉYÉØJQG
 ÒZ á«NÉæŸG ôgGƒ¶dG IOÉjR IQhö†dÉH
  .áeÉî°†dG hCG Ió°ûdG å«M øe ájOÉ«àY’G
 áaÉ°VEG  ,ájÉbƒdG  hCG  ™bƒàdG  πFÉ°Sh  ¿EG
 ∫ qƒ–  ¿hO  ∫ƒ–  ób  ,IÉéædG  §£N  ¤EG
 óbh  .áKQÉc  ¤EG  á«NÉæŸG  ôgGƒ¶dG
 QÉ£NCÓd  á°Vô©ŸG  á«æ¨dG  ∫hódG  äCGóH
 ™jQÉ°ûe  áeÉbEÉH  kGOó›  ΩÉªàg’G

 ¿CG  ó©H  ¢Uƒ°üÿG  Gò¡H  ájÒ°†–
 âbƒdG ‘ ,Oƒ≤Y IóY ióe ≈∏Y É¡à∏ªgCG
 Éªc  ádƒÑ≤e  ôWÉîŸG  √òg  ó©J  ⁄  …òdG
 ¿EÉa ,IÒ≤ØdG  ¿Gó∏ÑdG  ‘ ÉeCG  .≥HÉ°ùdG  ‘

  .É¡«a IóFÉ°ùdG ∞∏îàdG ádÉ◊ káé«àf ÈcCG çQGƒμdG ô£ÿ ¢Vô©àdG áÑ°ùf

 ازدياد اDمطار، والرياح، والحرارة أو انخفاضها 
 ƒgh .IÒÑc ájOÉ°üàbG QGöVCGh ájöûH çQGƒc ¤EG …ODƒJ äÉfÉ°†«a Iôjõ¨dG QÉ£eC’G ÖÑ°ùJ ób
 πeGƒ©dG  ôgÉ¶e øeh .»YGQõdG  ´É£≤dG  ≈∏Y á°UÉN ∞«ãμdG  è∏ãdG  kÉ°†jCG  ¬ÑÑ°ùj ¿CG  øμÁ Ée
 Qö†dG  kÉ°†jCG  ≥ë∏ oj  …òdG  ±ÉØ÷G  ôcòf  ,QÉ£eC’ÉH  á∏°üdG  äGP  ájOÉ«àY’G  ÒZ  á«©«Ñ£dG
 èFÉàf  øe  ´öSCG  ¿É«©dG  ¤EG  ô¡¶J  ±ÉØ÷G  QÉKBG  èFÉàf  ¿CG  ’EG   .OÉ°üàb’G  hCG/h  ¿É°ùfE’ÉH

.äÉfÉ°†«ØdG
 ô¡¶ªàJ  »àdG  ,á«JÉ©dG  ìÉjôdG  ∑ÎJ
 ,™HGhõdG  hCG  Ò°UÉYC’G  hCG  ∞°UGƒ©dÉH
 √òg  ™bƒJ  ¿CG  ÉŸÉ£a  ;á∏FÉg  kGQÉKBG
 »ªëf  ¿CG  ÉææμÁ  ,øμ‡  ôgGƒ¶dG
 äGOÉ°TQEG  ™°Vh  ∫ÓN  øe  IÉ«◊G
 Qö†dG  ¿EÉa  ,‹ÉàdÉHh  .ájÉªë∏d
 øª«¡j  …òdG  ƒg  …OÉ°üàb’Gh  …OÉŸG

 .ôgGƒ¶dG √òg áé«àf
 äÉLQO  ´ÉØJQÉH  ≥∏©àj  Ée  ‘  ÉeCG
 ,•ôØe  mπμ°ûH  É¡°VÉØîfG  hCG  IQGô◊G
 IÉ«◊Gh ¿É°ùfE’G áë°üH ÉgQöV ¿EÉa
 ∂dP øe πbCG ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZ ,ΩÉY mπμ°ûH

  .AGƒ¡dG hCG QÉ£eC’G øe èàæj …òdG

 .2005 العام  في  كاترينا  إعصار  بعد  ميسيسيبي،  غولفبور،      
في الدول الغنية، تتخطى الأضرار الاقتصادية الناتجة من الكوارث 
الطبيعية النسب الضخمة: إذ تراوحت الأضرار الناجمة عن إعصار 
الخسائر  ننسى  أن  دون  من  دولار،  مليار  و24   12 بين  كاترينا 

البشرية (أكثر من 1000 حالة وفاة ومئات آلاف المهجّرين).  

       تبدو بعض الأحوال الجوية التي تدخل ضمن التغير المناخي 
وإن  حتى  جداً.  سيئة  لوار)  نهر  مصب  في  جفاف  الصورة:  (في 
كانت الخسائر البشرية محدودة، إلا أن نسبة حساسية الإنسان 
على الصعيد الاجتماعي والنفسي والاقتصادي والتقني باتت أكبر. 
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وصف، تحليل، توقع 
 QÉªbC’G  ≈∏Y  ¿ƒaöûŸGh  ¢SÉ«≤dG  äÉ£fi  ‘  ¿ƒ∏eÉ©dG  ¢üëØàj
 ¿ƒe qó≤jh  ,ºFGO  mπμ°ûH  ¢VQC’ÉH  §«ëŸG  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  á«YÉæ£°U’G

 .äÉNÉæŸG ∞°Uhh ájƒ÷G ∫GƒMC’G ™bƒàd πª©à°ù oJ äÉfÉ«H

مقاييس تعتمد على التربة 
 áμÑ°T ≈∏Y ¿ƒªq«≤dG É¡«∏Y ±öûj (¢ù«jÉ≤e hCG  äÉÑbGôe) äÉ«£©e ≈∏Y ñÉæŸG á°SGQO óªà©J
 móëc á£fi ±’BG á©°ùJ ÉgOóY ≠∏Ñj »àdG á«°ù«FôdG äÉ£ëŸG ¢ù«≤J .ájƒ÷G OÉ°UQC’G äÉ£fi
 §¨°†dGh äÉ£bÉ°ùàŸGh IQGô◊G …CG ,á«°SÉ°SC’G …ƒ÷G ±Ó¨dG ÒjÉ©e ,πbC’G ≈∏Y ÚJôe ,≈fOCG
 ≈∏Y  OÉªàY’G  ºàj  ,∂dP  øY  kÓ°†a  .¢ùª°ûdG  á©°TCGh  É¡Jƒbh  ìÉjôdG  √ÉŒGh  áHƒWôdGh  …ƒ÷G
 »Ñë°ùdG  hCG  »é∏ãdG  AÉ£¨dG  OGóàeGh  Ωƒ«¨dG  ´ƒfh  óYôdÉc  á«YƒædG  äÉÑbGôŸG  øe  áYƒª›
 Ωó≤J ,»YÉæ£°U’G ôª≤dG hCG ∞JÉ¡dG ÈY Üƒ°SÉëH ádƒ°Uƒe á«dBG äÉ£fi ôaGƒàJ Éª«a ....ó«∏÷Gh
 ¢ù«jÉ≤ŸG Èà© oJh .äÉ£«ëŸGh …QÉë°üdGh ∫ÉÑ÷Éc É¡«dEG  ∫ƒ°UƒdG Ö©°üj øcÉeC’ ¢ù«jÉ≤e
 ôNGƒÑdGh ájQÉéàdG ôNGƒÑdG øe ±’BG  á©HQCG  ÜQÉ≤j Ée Ωqó≤j :Ée kÉYƒf áØ«©°V äÉ£«ëŸG ‘

 .…QhO ƒëf ≈∏Y äÉfÉ«H ,á∏≤æàe hCG áàHÉK äÉeGƒY ≈∏Y Iõcôªàe á«dBG äÉ£fih á°ü°üîàŸG

     تقدّم الأقمار الاصطناعية في نفس الوقت صوراً لأشياء يمكن رؤيتها بالعين المجردة ، كالغيوم، ومقاييس 
الأشعة ما دون الحمراء، الأقرب إلى الأشعة الحرارية من الأشعة المرئية. 
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معجم
 §¨°†dG …hÉ°ùJ §N
 ≈∏Y  ≥∏£ oj  :…ƒ`̀ ÷G
 …hÉ°ùj §N hCG í£°S

  .…ƒ÷G §¨°†dG

      ينتشر في فضاء العالم أكثر من تسعة آلاف قمر اصطناعي، يشرف 
على إدارتها طاقم عمل متخصص في شبكة الأرصاد الجوية العالمية (في 
الصورة: منصة المراقبة مونا لوا في هاواي). تسُتكمل بياناتها ببيانات 130 

عين.  ألف مركز مناخي يديرها غالباً طاقم عمل مؤلف من متطوِّ

مقاييس بحسب 
الارتفاع 

 á£fi  áÄª©°ùJ  ƒëf  ∞«°†J
 í£°ùdG  ¢ù«jÉ≤e ¤EG  ⁄É©dG  ∫ƒM
 …òdG  ¢ùéŸG  -  ¿ƒdÉÑdG  äGöûf
 áHƒWôdGh §¨°†dG ,IQGô◊G ¢ù«≤j
 áμÑ°T  πªμJh  .´ÉØJQ’G  Ö°ùëH
 QÉªbC’G  kGójó–h  ,äGQGOGQ
 í«àJ  .á«∏ª©dG  ,á«YÉæ£°U’G
 :äÉ£bÉ°ùàŸG  áÑbGôe  äGQGOGôdG
 á«YÉæ£°UG  QÉªbCG  á°ùªN  qåÑJ

 .»°VQC’G ƒ÷G IQGôMh áHƒWôdG ,ó qÑ∏àdG øY á∏eÉc IQƒ°U á≤«bO ÚKÓK πc ¢VQC’G ¤EG áÑ°ùædÉH áàHÉK
 .äÉJÉÑædG hCG §«ëŸG áÑbGôe ‘ ¢ü°üîàJ  á«YÉæ£°UG QÉªbCG á©°†H kÉ°†jCG Éæjód ,∂dP ≈∏Y kIhÓY

معالجة البيانات 
 Èà© oJh  .É¡∏«∏–h  É¡Jõcôeh  IôaGƒàŸG  äÉfÉ«ÑdG  ™ªL  ∂dP  ó©H  ºàj
 , mIGOCÉc  ájOÉ°UQC’G  á£jôÿG  ≈∏Y  kÉ°SÉ°SCG  óªà©J  »àdG  ájƒ÷G  äÉ©bƒàdG
 .äÉfÉ«ÑdG √òg π«∏– ¤EG QÉ°ü oj É¡∏LCG øe »àdG á«°SÉ°SC’G ±GógC’G óMCG
 äÉfÉ«ÑdG πª©à°ù oJ ,äÉ¡Ñ÷Gh …ƒ÷G §¨°†dG …hÉ°ùJ •ƒ£N º°SQ á«¨Hh
 ¢†ØîæŸGh ™ØJôŸG §¨°†dG ≈∏Y ∫óà°ù oj πμ°ûdG Gò¡H :áμÑ°ûdG É¡eó≤J »àdG
 .´ÉØJQ’G øe áØ∏àfl äÉjƒà°ùe π«ãªàd ∂dòch í£°ùdG π«ãªàd §FGôÿG √òg qó© oJ .äÉ£bÉ°ùàŸGh
 øe  .ÉgÒ°ùØJh  §FGôÿG  √òg  π«∏–  á£°SGƒH  á∏Ñ≤ŸG  ΩÉjC’G  ¢ù≤W  OÉ°UQC’G  AÉª∏Y  ™bƒàj

.É¡æ«Y äÉfÉ«ÑdG ∫Éª©à°SG óæY ™LôŸG ñÉæŸG ójó– ¤EG ñÉæŸG AÉª∏Y π«Á ,º¡à¡L

نمذجة البيانات لتوقّع أفضل 
 Ωƒ≤J  Éªc  ,IôaGƒàŸG  äÉfÉ«ÑdG  áªî°V  Ö«°SGƒM  èdÉ©J
 πª©à°ùj …ƒ÷G ±Ó¨∏d §°ùÑe π«ã“ …CG ,êPÉ‰ OGóYEÉH
 ±ó¡dG  ÉeCG  .á«∏NGódG  äÉÑbGôŸGh  AÉjõ«ØdG  ÚfGƒb
 …òdG  Qƒ£àdG  ójó–  ƒ¡a  ájƒ÷G  OÉ°UQC’G  ¤EG  áÑ°ùædÉH
 ,ΩÉjCG  á©°†H hCG  äÉYÉ°S ™°†H ∫ÓN Ú©e ±ôX ¬ÑÑ°ùj
 ±Ó¨dG  π©a  IOQ  ójóëàH  Ωƒ≤j  ƒ¡a  ñÉæŸG  º∏Y  ÉeCG
 ±Ó¨dG  øjƒμJ)  ÒjÉ©ŸG  óMCG  qÒ¨J  ∫ÉM  ‘  …ƒ÷G
 ,¢VQC’G  Qƒfi  AÉæëfG  ,á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  á«ªc  ,…ƒ÷G

  .∫ƒWCG á«æeR äGÎa ≈∏Y ∂dPh (∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

منظمة اDرصاد الجوية 
العالمية

 ójó– É¡àª¡e ,1947 ΩÉY ‘ â°ù°SCÉJ
 áμÑ°ûdG  º«¶æJh  ,¢SÉ«≤dG  äGAGôLEG
 ⁄É©dG  º°ù≤ oj  .¢UÉN  πμ°ûH  á«ŸÉ©dG
 á≤£æe)  IÒÑc  ≥WÉæe  ¢ùªN  ¤EG
 (ÇOÉ¡dG  §«ëª∏d  iôNCGh  äGQÉ≤∏d
 »ªàæj  »àdG  á≤£æª∏d  ó∏H  qπc  π≤æjh
 .¬°VQCG ≈∏Y IôaGƒàŸG ¢ù«jÉ≤ŸG É¡«dEG
 ó©H  ájQÉ≤dG  ¢ù«jÉ≤ŸG  √òg  π≤æ oJ
 ácQÉ°ûŸG  ¿Gó∏ÑdGh  äGQÉ≤dG  ¤EG  ∂dP
 .É¡JÉ©bƒJ IÒNC’G √òg Ωó≤oàd iôNC’G
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تطبيقات علم المناخ 
 AÉæÑdGh π≤æàdGh áYGQõdÉc ,ájöûÑdG á£°ûfC’G øe ÒãμdÉH ájƒ÷G ∫GƒMC’G º qμëàJ

 .á«NÉæŸG äÉ°SGQódÉH kGÒÑc kÉeÉªàgCG ¿ƒ«æ©ŸG ¤hCG Gò¡dh ,ÉgÒZh øμ°ùdGh

حركة النقل 
 iCGQ  .ñÉæŸÉH ,áMÓŸG Éª«°S ’ ,π≤æàdGh π≤ædG  ácôM â£ÑJQG  ÉŸÉ£d
 §°SƒàŸG  ôëÑdG  ¢VƒM ‘ Ió«÷G  ìÉjôdG  ácôM ‘ ≈eGó≤dG  ≥jôZE’G
 ±hô¶dG  hóÑJ  .É¡æe  GhOÉØà°SÉa  ´GöûdG  ∫Éª©à°SG  ™e  Ö°SÉæàj  kÓeÉY
 ,kÓãe  ,áMÓŸG  ∫É› »Øa  .âbƒdG  ¢ùØf  ‘ áØ∏àflh á¡HÉ°ûàe  Ωƒ«dG
 Öë°ùdG)  IÒ£ÿG  ôgGƒ¶dG  ¢†©H  øe  ájÉª◊G  QGOGôdG  ±É°ûàcG  ø qeCG
 ôgGƒ¶dG ¢†©H øe IOÉØà°S’Gh (óªéàŸG ÜÉÑ°†dG ,Ò°UÉYC’G ,á«eÉcôdG

 áKÉØædG äGQÉ«àdG QÉÑàY’G Ú©H òNCÉJ »°ù∏WC’G ¥ƒa ô“ »àdG äÓMôdG ¿EÉa ,Gò¡dh .iôNC’G
 ¿CG ¢ùjQÉH ¤EG ∑Qƒjƒ«f øe ájƒL á∏Môd íª°ùJ »àdG ,¥öûdG ¤EG Üô¨dG øe á¡éàŸG á«Ñ£≤dG

 .ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG øe ∞ØîJ ¿CGh âbƒdG ¢†©H íHôJ

علم اDرصاد الجوية
 ñÉæŸG  öUÉæ©H  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  áYGQõdG  §ÑJôJ
 á©°TCGh  QÉ£eC’Éc  ,á«JÉÑædG  IÉ«◊G  ‘  ôKDƒJ  »àdG
 √É«ŸG  ï°V  ¢Vƒ©j  ób  .IQGô◊G  áLQOh  ¢ùª°ûdG
 , qƒ÷G  ‘  IôaGƒàŸG  √É«ŸG  ¢UÉ°üàeG  hCG  á«aƒ÷G
 ,QÉ£eC’G  á«ªc ‘ π°UÉ◊G  ¢ü≤ædG  ,»FõL mπμ°ûH
 .øjQÉ«©ŸG  øjòg  QÉ£eC’G  ÜÉ«Z  RhÉéàj  ¿CG  ¤EG
 :ñÉæŸG í«ë°üàd πFÉ°Sh ÌcCÉa ÌcCG áYGQõdG Qƒ£ oJ
 äÉμÑ°Th , qƒ÷G IQGôM ™aôH áÄ«aódG äGRÉ¨∏d íª°ùJ
 ÒZ äÉ£bÉ°ùàŸG ≈∏Y Ö∏¨àdGh ,∞jöüàdG hCG q…ôdG
 Gò¡Hh .ìÉjôdG áYöS øe qó◊Gh ,™«°TƒdGh áª¶àæŸG
 √òg  á«ëHQ  º««≤àH  kÉÑdÉ£e  ñÉæŸG  º∏Y  ≈ë°VCG

 .áØ∏μŸG äGQÉªãà°S’G

السكن 
 ƒg  ∫RÉæŸG  AÉæH  øe  ¢ù°ù«FôdG  ±ó¡dG  ¿Éc  øÄd
 áªFÓŸG ±hô¶dG ÚeCÉJh ñÉæŸG Iƒ°ùb øe ájÉª◊G
 º∏Y ÖfGƒL ∞∏àfl Òî°ùJ ” ó≤a ,¿É°ùfE’G áMGôd

معجم
 :»YGQõdG  ñÉæŸG  º∏Y
 º∏Y ÚH ™ªéj ≥«Ñ£J

 .áYGQõdGh ñÉæŸG
 :…ƒ«◊G  ñÉæŸG  º∏Y
 º∏Y ´hô``̀ a ø`̀ e ´ô``̀a
 ábÓ©dG  ¢SQój  áÄ«ÑdG
 á«◊G  äÉæFÉμdG  Ú`̀H

.á«NÉæŸG áÄ«ÑdGh

    يسُتعمل الوشيع في الزراعة لحماية المزروعات، 
المعرضّ  رون  وادي  في  هنا  الصورة  في  يظهر  كما 
فعالية  تقُاس  الشمالية).  (الرياح  للميسترال 
سرعة  من  الحدّ  على  قدرته  حيث  من  الوشيع 

الرياح ومن حيث حجم الأرض التي يحميها.  
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قطاع مستقل
 øe ñÉæŸG ≈∏Y »FGò¨dG »YGQõdG ´É£≤dG óªà©j 
 ∑Ó¡à°SG öüëæj .∑Ó¡à°S’Gh êÉàfE’G :Úà¡L
 k’ÉªLEG  IóªéŸG  Ió°û≤dGh  IÒÑdGh  GOƒ°üdG
 Ωƒë∏dG  ∑Ó¡à°SG  ¿CG  ÚM  ‘  ,∞«°üdG  π°üØH
 ¿EG  .AÉà°ûdG  π°üa ∫ÓN ójõj áaÉ÷G QÉ°†ÿGh
 äÉÑ∏©ŸGh  IóªéŸG  OGƒŸG  ∑Ó¡à°SG  ´ÉØJQG
 .∫ƒ°üØdG áq«ª°Sƒe øe QôëàdG áÑZQ ¤EG  iõ© oj
 CÉé∏J  »àdG  ™«æ°üàdG  äÉ«æ≤J  óªà©J  ,kGÒNCG
 äÉéàæe)  á«≤æàdG  ¤EG  hCG  (á©÷G)  ÒªîàdG  ¤EG
.á«NÉæŸG ±hô¶dG ≈∏Y kGÒÑc kGOÉªàYG (Ö«∏◊G

    الرياح القوية والمنتظمة تساعدنا على استغلال الطاقة الهوائية، إذ أن عناصر المناخ، كأشعة الشمس 
والمتساقطات المخزنة وراء السدود الكهربائية، وسائل مهمة لإنتاج طاقة لا يسُتهان بها.  

 á¡LGƒdG ¤EG á«dÉμ°TE’G √òg äOÉY ,áægGôdG ÉæeÉjCG ‘ .AÉæÑdG äÉ«æ≤J Ú°ùëàd …ƒ«◊G ñÉæŸG
 ¿CG ¿hO áëjôe ∫RÉæŸG ¿ƒμJ ¿CG øe qóH ’ :ábÉ£dÉH á∏°üdG äGP QƒeC’G ¢†©H ÖÑ°ùH kGOó›
 IÒãc öUÉæY QÉÑàY’G  Ú©H ájó«∏≤àdG  á°Sóæ¡dG  òNCÉJ  .kGóL kGÒÑc ábÉ£∏d  É¡cÓ¡à°SG  ¿ƒμj
 ,äÉaöûdG  OƒLh  ,á∏ª©à°ùŸG  OGƒŸG  ,É¡ªéMh  äÉëàØdG  á¡Lh  ,∞≤°ùdG  ,ÊÉÑŸG  πμ°T  É¡æe
 âJÉH  á°Sóæ¡dG  √òg  ¿CG  kÉª∏Y  ;õFÉcôdG  OƒLh
 êÉLõdG :IójóL á«LƒdƒæμJ äGQÉμàHG ¤EG CÉé∏J
 ájƒ∏ÿG áfÉ°SôÿG ,≈qØ°üŸG êÉLõdG ,êhOõŸG
 .√É«ŸG ÜöùJh ¢ûæ∏d á©fÉŸGh ádRÉ©dG OGƒŸGh

النشاط الاقتصادي 
 kÉWÉÑJQG ñÉæŸÉH á£°ûfC’G øe ÒÑc OóY §ÑJôj
 ´É£b  ¤EG  »ªàæJ  »àdG  ∂∏J  Éª«°S  ’  ,kÉ≤«Kh
 ™e ¬LÉàfEG ºFÓj ¿CG ¬«∏Y Ú©àj …òdG ,ábÉ£dG
 ,»FÉà°T mΩƒjh »Ø«°U Ωƒj ÚH Éªa .∑Ó¡à°S’G
 ∂∏¡à°ùŸG É¡«dEG êÉàëj »àdG RÉ¨dG á«ªc ∞∏àîJ
 ≥WÉæŸG ‘ .äGôe ¢ùªN ¤EG Iôe øe »°ùfôØdG
 ≈∏Y kIhÓY .á©ØJôŸG IQGô◊G ÖÑ°ùH ∞««μàdG Iõ¡LCG ¤EG øjÈ› ¢SÉædG CÉé∏j ,IQGôM ÌcC’G
 ≈∏Y ÒÑc mπμ°ûH ¬°ùª°Th ∞«°üdG IQGôM hCG AÉà°ûdG è∏K ô¶àæj …òdG »MÉ«°ùdG º°SƒŸG óªà©j ,∂dP
  .á«NÉæŸG QÉ£NC’G »£¨àd É¡WÉ°ûf ™«°SƒJ ¤EG ÌcCÉa ÌcCG ÚeCÉàdG äÉcöT π«“ ,kGÒNCG .ñÉæŸG
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معجم
 π`̀«`̀ã`̀“ :êPƒ``````̀‰
 í°ùe  hCG  §`̀°`̀ù`̀Ñ`̀e
 ±Ó`̀¨`̀∏`̀d »`̀ Fƒ`̀ °`̀V
 ¬°üFÉ°üNh …ƒ÷G
 ™bƒJ  ¤EG  ±ó`̀¡`̀j
 hCG  á`̀jƒ`̀÷G á`̀dÉ`̀◊G

 .ñÉæŸG IÉcÉfi

علم متغيرّ 
 º∏Yh ñÉæŸG º∏Y ¿EÉa , kGóL áÁób ¢ù≤£dG ∫ƒM Ωƒ– »àdG ä’DhÉ°ùàdG âfÉc GPEG

 .iôNCG Ωƒ∏Yh Iõ¡LC’G Qƒ£J ™e GQ qƒ£J ¿ÉãjóM ¿Éª∏Y Éªg ájƒ÷G OÉ°UQC’G

المراقبة والقياس 
 ä’DhÉ°ùJ âMôW káaÉc Üƒ©°ûdG ¿CG íLô oj
 Qƒ°ü©dG »Øa .ájƒ÷G ôgGƒ¶dG ∫ƒM IÒãc
 Ée  OÓH  IQÉ°†M  IÎa  ∫ÓNh  ,áÁó≤dG
 ájöüŸG  ÚJQÉ°†◊Gh  øjô¡ædG  ÚH
 ä’ÉM  Gƒ∏∏Mh  ¢SÉædG  ∞°Uh  ,ájóæ¡dGh
 º¡JGó≤à©e ¤EG OÉæà°S’ÉH …ƒ÷G ±Ó¨dG
 ¿ƒ«fÉfƒ«dG  § q°ùHh  .É¡ª¡Ød  º¡æe  kÉ«©°S
 …òdG  ájƒ÷G OÉ°UQC’G º∏Yh ƒ£°SQCG  ™e)
 ,áÑbGôŸG  ¿ƒ«æ«°üdGh  Üô©dGh  (¬°ù°SCG
 á∏eÉ°T á«dhCG  äGÒ°ùØJ Ëó≤J ¤EG GƒdÉeh
 »æeõdG  ¥QÉØdG  ¤EG  ¿ƒ«fÉfƒ«dG  óæà°SG)
 áaÉ÷G  ≥WÉæŸG  Ò°ùØàd  ΩÉjC’G  ÚH

 .(IOQÉÑdG hCG IQÉ◊G ,áÑWôdGh

التطور اDول 
 ¢SÉ«≤dG  Iõ¡LCG  Qƒ¡X  QÉ¶àfG  øe  qóH  ’
 ¿ô≤dG  ∫ÓN  :áª°SÉM  mIƒ£îH  ΩÉ«≤∏d
 ¬«∏«dÉZ  ´GÎNG  Éfó¡°T  ,öûY  ™HÉ°ùdG
 »∏«°ûjQƒJh ,(»≤jôØàdG IQGô◊G ¢SÉ«≤e)
 ¢SÉ«b Éæd ìÉJCG Ée ƒgh ,(áHƒWôdG ¢SÉ«b RÉ¡L) ∑ƒgh ,(“ÎehQÉÑdG” §¨°†dG ¢SÉ«b RÉ¡L)
 AÉ°ûfEÉH  ¢ùfGQƒ∏a  …O ófÉæjOôa ÈcC’G  ¥hódG  ΩÉb  óbh . qƒ÷G  ‘ áHƒWôdGh  §¨°†dGh  IQGô◊G

 ióMEG âaöTCGh .1653 ΩÉ©dG ‘ É«dÉ£jEG ‘ IóMƒe ¢ù«jÉ≤e áμÑ°T ∫hCG
 Gòg  Q qƒ£J  .øeõdG  øe  Oƒ≤Y  ∫GƒW  äÉfÉ«ÑdG  Iõcôe  ≈∏Y  äÉ«ÁOÉcC’G
 √ó©H øeh ‹Ég Ωqóbh ,≈ª¶©dG É«fÉ£jôHh É°ùfôa ‘ äÉμÑ°ûdG øe ´ƒædG
 ,É«aGô¨÷G AÉª∏Y ™ªL Éªc .ájƒ÷G IQhódG º«¶æJ äÉ££fl ¤hCG ‹OÉg
 ¤hCG  Gƒ©°Vhh  IójóL  äÉÑbGôe  ,áMÓŸG  ácôM  Ωqó≤J  ¤EG  øjóæà°ùe
 ¢SÉ«≤dG  äÉμÑ°T  ä qQƒ£J ,öûY ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  ‘ .á«NÉæŸG  äÉØ«æ°üàdG

  .∞bƒJ ¿hO øe QGôªà°SÉH πª©J âfÉc »àdG

 ،1277 العام  إلى  يعود  الذي  المخطط  هذا  بحسب       
قسُِمت الأرض إلى ثلاث مناطق مناخية: يمثل اللون الأحمر 
الاستواء)،  خط  يمثل  العامودي  (المحور  الحارة  المنطقة 
الأبيض هو المنطقة المعتدلة والأزرق هو المنطقة الباردة.  
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الاستخدامات العسكرية
 âHöV  ,Ωô≤dG  ÜôM  ∫ÓNh  ,1854  ΩÉ©dG  ‘
 ∂∏ØdG  ⁄ÉY  ΩÉ≤a  ,»°ùfôØdG  ∫ƒ£°SC’G  áØ°UÉY
 »gh áØ°UÉ©dG  √òg áÑbGôÃ ¬jÒa ƒd »°ùfôØdG
 ∞©°†d  kGô¶fh  ¬fCG  ’EG  ,á«böûdG  ÉHhQhCG  È©J
 ≈∏Y  Úªq«≤dG  ΩÓYEG  øe  øμªàj  ⁄  äÉμÑ°ûdG
 äÉ¡L  äQôb  ,áKOÉ◊G  √ò¡d  kÉ©ÑJ  .∫ƒ£°SC’G
 áÑbGôe  äGó©e  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  É«∏Y  á°üàfl
 øe m¿ôb »°†e ó©H .á«NÉæŸG äÉ©bƒàdG πFÉ°Shh
 ó≤a :á«HÉéjEG  èFÉàf øY áHôéàdG äôªKCG  ,øeõdG
 …ófÉeQƒædG  ‘  øØ°ùdG  QÉëHEG  óYƒe  ÒNCÉJ  q”
 ìÉjQ ÜƒÑg Gƒ©bƒJ ñÉæŸG AÉª∏Y ¿C’ áYÉ°S 24

.1944 ƒ«fƒj /¿GôjõM 5 – 4 π«d á«JÉY

نظريات وتكنولوجيات جديدة 
 πFGƒ°ùdG á«dBG äOóL å«M ,ájQGô◊G Éμ«eÉæjódG ‘ ó°ùŒ kÉ«ª∏Y kGQƒ£J öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ó¡°T
 ájƒ÷G ádÉ◊G ™bƒJ :ÚgÉŒG Aƒ°ûf ¤EG iOCG Ée ,…ƒ÷G ±Ó¨dG ä’ÉM á°SGQO äÉ«FÉ°üME’Gh
 ìÉJCGh .¬æ«Y âbƒdG ‘ äÉæFÉμdG äÉÑKh äÉNÉæŸG äÉÑK ∫hÉæàJ QÉμaCG äRôHh ,ñÉæŸG á°SGQOh
 ,IójóL πFÉ°Sh âMÉJCG ,1950 ΩÉ©dG òæe .áÁó≤dG äÉNÉæŸG QÉKBG CGô≤f ¿CG É«Lƒdƒ«÷G º∏Y Éæd
 ó«∏÷G hCG ôFÉ¶ædGh ≥«MôdG äÉ°SGQO É¡æeh

 .áÁó≤dG äÉNÉæŸG ∞°Uh ,»Ñ£≤dG
 ó≤a  ,ájƒ÷G  äÉ©bƒàdÉH  ≥∏©àj  Ée  ‘  ÉeCG
 OÉ£æŸG Qƒ¡X ™e ,ΩÉeC’G ¤EG  IõØb â≤≤M
 ôeC’G  ,á«YÉæ£°U’G  QÉªbC’G  ºK  IQÉ«£dGh
 øe  äÉ°SÉ«≤dG  áØYÉ°†e  ‘  ºgÉ°S  …òdG
 Ö«°SGƒ◊G  Qƒ¡X  iOCGh  .´ÉØJQ’G  å«M
 á«μ∏°ùdG  ä’É°üJ’G  áμÑ°T  Qƒ£Jh
 IôaGƒàŸG  äÉfÉ«ÑdG  Iõcôe  ¤EG  á«μ∏°SÓdGh
 êPÉ‰  ™°Vh  ¤EGh  ,ÖcƒμdG  ó«©°U  ≈∏Y
 Ú°ù–  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  øY
 äÉNÉæŸG  π«μ°ûJ  IOÉYEG  ≈∏Yh  ,äÉ©bƒàdG

 .á«°VÉŸG

    يفصل هذه الصورة عن الصورة الواردة في الصفحة السابقة نحو ثمانية قرون. يرمي التمثيلان إلى الهدف 
عينه: فهم المناخات.  
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مقر  الجوي،  الغلاف  يتألف 
والمناخ،  الجوية  العمليات 
بفعل  تديره  التي  الغازات  من 
(الوزن  الجوي  الضغط  يتغير  تكوينها. 
عند  الجوي  الغلاف  عمود  يحدده  الذي 
وفقاً  ا�رض)  سطح  نقاط  من  نقطة  كل 
التي  والحرارة  والارتفاع  الجغرافي  للموقع 
بشكلٍ  الهواء  تخفف)  (وبالتالي  تسخّن 
الفوارق  إلى  الرياح  تعُزى  ما  غالباً  بآخر.  أو 
إلى  وترمي  الجوي  الغلاف  في  الحرارية 
في  تكون  ما  غالباً  وهي  تعويضها، 

طبقات الغلاف الجوي المنخفضة.

الجوي:  الغلاف  دراسة  الاصطناعية  الأقمار  صور  طورت 
للمرة الأولى تمكن الإنسان من التوصل إلى تمثيل مجموعة 
في  أخُِذت  التي  الصورة  هذه  في  نلاحظ  الغيمية.  الأنظمة 
شكل مائل فوق القارة السمراء الطبقة الرقيقة التي يتشكل 

منها الغلاف الجوي الأرضي.



الغلاف الجوي 
يتحرك



البنية العامودية للغلاف الجوي 
 ájQGô◊G ÉjGõŸG äGP äÉ≤Ñ£dG øe áYƒª› øe …ƒ÷G ±Ó¨dG ∞dCÉàj
 »°SÉ°SCG QhóH ¢VQC’G ¤EG ÜôbC’G á≤Ñ£dG ™∏£°†Jh ,á°UÉÿG á«FÉ«ª«μdGh

 .á«NÉæŸG äÉ«∏ª©dG ‘

النيتروجين واDوكسيجين وغيرهما من الغازات 
 º∏c  750  ≈∏Y ójõj  ´ÉØJQG  ≈∏Y AGƒ¡dG  ôaGƒàj
 »àdG á«°SÉ°SC’G πeGƒ©dG ¿CG ’EG ,¢VQC’G í£°S øY
 óà“ »àdG á≤Ñ£dG ‘ çó– ¢ù≤£dG ∫ÉM Oó–
 ‘ .º∏c 20 áaÉ°ùe ≈∏Y ¢VQC’G øe áHô≤e ≈∏Y
 ≈∏Y  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  á∏àc  ∞°üf  ™≤J  ,™bGƒdG
 É¡æe %  99 ¿CG kÉª∏Y ,º∏c 5.5 øY π≤J áaÉ°ùe
 á≤Ñ£dG  »Øa  .¤hC’G  º∏c  ÚKÓãdG  ‘  óLGƒàj
 ÚH óà“ »àdGh ,ÒØ°Sƒeƒ¡dG …ƒ– »àdG ¤hC’G
 Ö«côJ õ«ªàj ,º∏c 100 ¤EG 90 ´ÉØJQGh ¢VQC’G
 :ºFGódG ÒªîàdG π©ØH äÉÑãdÉH »FÉ«ª«μdG AGƒ¡dG

 .Úé«°ùchCG %  21h ÚLhÎ«f %  78
 øe ∞dCÉààa á«≤ÑàŸG áÄŸG ‘ óMGƒdG áÑ°ùf ÉeCG
 ¿ƒZQC’Éc  iôNC’G  äGRÉ¨dG  øe  á∏«∏b  äÉ«ªc
 Ωƒ«∏«¡dGh  ¿ƒ«ædGh  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉKh
 á≤ÑW …ƒà– .ïdEG ...ÚLhQó«¡dGh ¿ƒàÑjôμdGh
 Oƒ©J  áÑ∏°U  ΩÉ°ùLCG  ≈∏Y  kÉ°†jCG  ÒØ°Sƒeƒ¡dG
 í∏ŸG  äGQƒ∏Hh  QÉÑ¨dÉc  ¢VQC’G  ¤EG  É¡dƒ°UCG
 áÑ∏°üdG  ΩÉ°ùLC’G  √òg  ™≤J  .ÊÉcÈdG  OÉeôdGh
 í£°S  øe  máHô≤e  ≈∏Y  IóàªŸG  á≤£æŸG  ‘
 OÉeôdG  AÉæãà°SÉH  º∏c  10  áaÉ°ùe  ≈∏Y  ¢VQC’G
 15  áaÉ°ùe ≈∏Y kÉfÉ«MCG  óLGƒàj …òdG  ÊÉcÈdG
 QGó≤e ≈∏Y kÉ°†jCG á≤Ñ£dG √òg …ƒà– .º∏c 20 –
 %  4h 0.1 ÚH ¬ªéM ìhGÎj AÉŸG QÉîH øe

 .≥WÉæª∏d kÉ≤ah ∂dPh ±É÷G AGƒ¡dG ºéM øe
 ¤EG  áaÉ°VEG  ,ÒØ°ShÎ«¡dG  á≤ÑW  …ƒà–
 Ωƒ«∏«¡dÉc  áØ«ØN  äGRÉZ  ≈∏Y  ,ÚLhÎ«ædG
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الظواهر  تشهد  التي  التروبوسفير  طبقة  تصل سماكة       
الجوية إلى 8 كلم فوق القطبين و17 كلم فوق خط الاستواء. 
تتميز طبقة الستراتوسفير بوجود الأوزون الذي يمتص جزءاً من 
الأشعة فوق البنفسجية المنبعثة من الشمس، ويحمي بالتالي 
الحياة على سطح الأرض. إلى ذلك، تمتد طبقة التروبوسفير التي 
التي  البنفسجية،  الأشعة فوق  من  أكس، وجزءاً  أشعة  تمتص 

تضرّ بالحياة. 
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264

889

تروبوسفير

ستراتوسفير

ميزوسفير

ثيرموسفير

أيونوسفير

56– درجة

54– درجة

90– درجة

0– درجة

بالون الألزاس

مون بلان

إيفرست
طائرات دون سرعة 

الصوت

التروبوبوز

أوزون

غيوم لؤلؤية

ستراتوبوز

ميزوبوز

شفق قطبي

مركبة فضائية
قمر اصطناعي مناخي  400 إلى 700 كلم

36 ألف كلم

غيوم ليلية مضيئة

غيوم

طائرات أسرع من الصوت



 Úé«°ùchC’G óLGƒàj ’ ÚM ‘ ÚLhQó«¡dGh
 πμ°ûàJ  .…QòdG  ¬∏μ°ûH  É‰EG  »Fõ÷G  ¬∏μ°ûH
 øe  kAGóàHG  ,kGÒNCG  .¿hRhC’G  øe  á≤Ñ£dG  √òg
 å«M  ÒØ°ShõμjE’G  á≤ÑW  óà“  ,º∏c  750
 Ωƒ«∏«¡dG  äÉ«ÄjõL  ¢†©H  AÉæãà°SÉH  ÆGôØdG

  .AÉ°†ØdG ƒëf ôjÉ£àJ »àdG ÚLhQó«¡dGh

درجات الحرارة المختلفة
 ‘  ájQGôM  äÉ≤ÑW  ™HQCG  ÚH  õ«‰  ¿CG  øμÁ
 …ƒ÷G  ±Ó¨dG  øe  ¤hC’G  º∏c  áFÉª°ùªÿG
 íÑ°üj  ∂dP  ¥ƒa  .¢VQC’G  í£°S  øe  kÉbÓ£fG
 ‘  IQGô◊G  ¢SÉ«b  ™æÁ  mπμ°ûH  kGQOÉf  AGƒ¡dG
 10h ¢VQC’G  í£°S  ÚH …CG)  ÒØ°SƒHhÎdG  á≤ÑW
 â°S ∫ó©Ã kÉjQhO IQGô◊G áLQO ¢†ØîæJ ,(º∏c
 áªb óæY π°üàd ´ÉØJQG Îe ∞dCG πc ™e äÉLQO
 -h (ÚÑ£≤dG ¥ƒa) áLQO 50 – ¤EG á≤Ñ£dG √òg
 ∫Éμ°SÉHÉàμ«g 1013 ∫ó©e øe kÉ«éjQóJ …ƒ÷G §¨°†dG ¢†Øîæj ,∂dòc .AGƒà°S’G §N óæY áLQO 80

 q§N ¥ƒa ∫Éμ°SÉHÉàμ«g 100h ÚÑ£≤dG  ¥ƒa ∫Éμ°SÉHÉàμ«g 400  ¤EG  ¢VQC’G  óæY
 áàHÉK IQGô◊G áLQO ¿ƒμJ å«M ÒØ°SƒJGÎ°ùdG ‘ …CG ,º∏c 50h 10 ÚH AGƒà°S’G
 50 ÚH …CG ,ÒØ°Shõ«ŸG ‘ .º∏c 50 ´ÉØJQG óæY áLQO 20h ôØ°U ÚH Ée ìGhÎJh
 ≈∏YCG ‘ áLQO 90 – ƒëf :IQGô◊G áLQO ¢†ØîæJh kGQOÉf AGƒ¡dG íÑ°üj ,º∏c 85h
 ¤EG ™ØJôJ ób IQGô◊G ¿CG ó≤à© oj ,º∏c 500h 85 ÚH ,ÒØ°SƒeÒàdG á≤ÑW ‘ .á≤Ñ£dG

 .áÑ©°U ¿ƒμJ á≤Ñ£dG √òg ‘ ¢ù«jÉ≤ŸG ¿CG kÉª∏Y º∏c 300 ´ÉØJQG óæY áLQO ∞dCG

حركات عامودية 
 ,»≤aCG √ÉŒÉH π°ü– …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ äÉcô◊G ¢SÉ°SCG ¿CG í«ë°U
 óYGƒ°üdG π©ØH ájOƒeÉ©dG äÉcô◊G ¢†©H OƒLh ™æÁ ’ ∂dP ¿CG ’EG
 á≤ÑW ¿CG  ó≤à© oj  ,‹ÉàdÉHh  .(kÉ«dRÉæJ  kÓμ°T  òîàJ  äÉcôM)  OhQƒdGh
 áeÉ©dG ájƒ÷G IQhódG º°SôJ IÒÑc ÉjÓN ≈∏Y …ƒà– ÒØ°SƒHhÎdG
 äÉcôM  ÚH  ™ªŒ  ,(äÉ©ØJôŸG  óæY  »g  Éªc  kÉeÉ“  í£°ùdG  óæY)
 ÚJÒÑc Úà«∏N kÉeƒªY õ«‰ .ájQGôM ä’ƒ–h á«≤aCGh  ájOƒeÉY
 á«∏Nh áLQO 30h ôØ°U ÚH ™≤J »àdG ‹OÉg á«∏N :ÒØ°Sƒeƒ¡dG ‘
 kGõ«“  πbCG  á«∏N  kÉ°†jCG  ó‚  ¿CG  ÉææμÁ  .áLQO  60h  30  ÚH  πjÒa
 ÚH ™ªŒh áLQO 60 ≈∏Y ójõJ »àdG äÉYÉØJQ’G iƒà°ùe ≈∏Y ™≤J

 .Ö£≤dG iƒà°ùe ≈∏Y OhQƒdGh ´ÉØJQ’G §°Sƒàe óYÉ°üJ

الخريطة (الصفحات التالية)
الحركــة  مراكــز  تعُتــبر  لا 
ومنخفضات  (مرتفعات 
والكتل  ثباتــاً  الأكثر  جوية) 
الهوائية والاضطرابات دائمة أو 
غير متحركة، فهي تتشكل، تنتقل 
وتتطور تحت تأثير حرارة الشمس 
والتضاريــس  الأرض  ودوران 
الأرضية وطبيعة السطح (قارة 
أو محيط). يرجى مقارنة الدورة 
الأرصادية هذه عن شــهر كانون 
الثاني/ يناير مع الخريطة ص. 30. 

      بين الدورة عند سطح الأرض والدورة عند المرتفعات، 
تأخذ التبادلات شكل «خلايا» تجمع الفروع الهابطة والفروع 
في  الصاعدة  الفروع  تتمركز  الأرض،  مستوى  عند  الصاعدة. 
التيارات  تباعد  إلى  يؤدي  ما  المرتفع  الضغط  الطبقات ذات 
ذات  الطبقات  في  تتمركز  الهابطة  الفروع  بينما  الهوائية، 

الضغط المنخفض ما يؤدي إلى التقاء التيارات الهوائية. 

معجم
 á`̀cô`̀M :ó`̀YÉ`̀ °`̀U
 ájOƒeÉ©dG AGƒ¡dG

.≈∏YC’G √ÉŒÉH
 á`̀cô`̀M :§``̀HÉ``̀g
 ájOƒeÉ©dG AGƒ¡dG

 .πØ°SC’G √ÉŒÉH

مدار 
الجدي

خلية 
هادلي 

الاستوائية 
الجنوبية

خط الاستواء

خلية هادلي 
الاستوائية 
الشمالية

مدار السرطان

خلية فيريل

خلية قطبية شمالية

رياح 
الأليزيه

رياح شرقية

رياح غربية
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الدورة اDرصادية 

الدورة الأرصادية في خلال شهر كانون الثاني/ يناير 

أوراسيا

أوستراليا

خط الاستواء

أقل من 1000 هيكتاباسكال
بين 1000 و1005 هيكتاباسكال 

بين 1005 و1010 هيكتاباسكال
بين 1010 و1015 هيكتاباسكال

بين 1015 و1020 هيكتاباسكال 
بين 1020 و1025 هيكتاباسكال 



أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

أفريقيا

أكثر من 1025 هيكتاباسكال 
المقاس عند خط الاستواءأكثر من 1030 هيكتاباسكال 

2000 كم0



    تتغير كميات الطاقة الشمسية موسمياً ليستفيد منها كل من النصفين الكرويين. 
أيلول،  وسبتمبر/  أبريل  نيسان/  بين  العامة  الجوية  الدورة  على  الأمر  هذا  يؤثر 
تضعف المنخفضات الجوية القطبية في القطب الشمالي. ترتفع الرياح الشرقية من 
درجة   40 إلى  يصل  الذي  الجوية  المنخفضات  حزام  ومعها  العرض  حيث خطوط 

شمالاً. تتراجع منطقة الالتقاء المدارية أيضاً إلى حوالي 10 – 15 درجة شمالاً. 

الدورة الجوية العامة 
 áªFGO á£∏àfl áYƒæàe áÄ«H …ƒ÷G ±Ó¨dG hóÑj ,¢VQC’G iƒà°ùe ≈∏Y
 ¢†Øîæe hCG ™ØJôe §¨°V äGP ≥WÉæe ÚH õ q«‰ ¿CG ÉææμÁ å«M ,ácô◊G

 .™ q£≤àeh

عمليات متكررة 
 á©°TC’G  ≈∏Y kÉ°SÉ°SCG  ôeC’G  ∞bƒàj  .á«FGƒ°ûY ájƒ÷G IQhódÉH  ºμëàJ »àdG  äÉ«∏ª©dG  Èà© oJ  ’
 ,¢VQC’G ¿GQhOh ,ájƒ÷G á£°ûfC’G ∞∏àîŸ kÉcôfi πμ°ûJ »àdGh ,¢ùª°ûdG É¡ãÑJ »àdG IQGô◊Gh
 qπc  Ò¨J »àdG  ,¢ù«dƒjQƒc Iƒb  ódƒJh  ácô◊G  õcGôe  äÉcôM ó«©°U ≈∏Y kGÒ¨J  πé°ùJ  »àdG
 IôμdG  ∞°üf  ‘ QÉ°ù«dG  á¡L ¤EGh  ‹Éª°ûdG  IôμdG  ∞°üf  ‘ Úª«dG  á¡L ¤EG  ∑ôëàe A»°T
 πàμdGh  ácô◊G  õcGôe  ÈcC’  π°†aC’G  QÉ°ùŸGh  ™bƒŸG  º°Sôf  ¿CG  øμÁ  ‹ÉàdÉHh  .»Hƒæ÷G

 .äÉYÉ£≤f’Gh á«FGƒ¡dG

خطوط طول كبيرة 
 ,»ŸÉ©dG  ó«©°üdG  ≈∏Y
 ¢Vô©dG  •ƒ£N  º¶æJ
 mRGƒàe  mπμ°ûH  IÒÑμdG
 .AGƒà°S’G  §N ¤EG  áÑ°ùædÉH
 ácô◊G õcGôe ™bƒe Ò¨àj
 kÉ≤ah ∫ƒ°üØdG Ò¨J ™e √òg
 …hôc ∞°üf qπc √É≤∏àj ÉŸ
 ¥ƒa  .á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  øe
 øe á≤£æe óqdƒàJ ,ÚÑ£≤dG
 ¢†ØîæŸG  …ƒ÷G  §¨°†dG
 IOQÉÑdG  á«Hô¨dG  ìÉjôdGh
 »àdG  á©jöùdGh  áaÉ÷Gh
 200  ¤EG  É¡àYöS  π°üJ
 ‘  ÉeCG  .áYÉ°ùdG  /º∏c
 ,á£°SƒàŸG  äÉ©ØJôŸG
 ´É£≤f’G  ≥WÉæe  º°ùààa
 ‘  .á«Hô¨dG  ìÉjôdÉH
 óqdƒJ ,‹Éª°ûdG IôμdG ∞°üf

الدورة الأرصادية في خلال شهر يوليو/ تموز 
أقل من 1000 هيكتاباسكال

بين 1000 و1005 هيكتاباسكال 
بين 1005 و1010 هيكتاباسكال

بين 1010 و1015 هيكتاباسكال
بين 1015 و1020 هيكتاباسكال 
بين 1020 و1025 هيكتاباسكال 

أكثر من 1025 هيكتاباسكال 
أكثر من 1030 هيكتاباسكال

خط الاستواء

أميركا 
الشمالية

أميركا 
الجنوبية

أوراسيا

أفريقيا

أستراليا
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 »Hƒæ÷G  IôμdG  ∞°üf  ‘  ;É«°SGQhCGh  ÉcÒeCG  ‘  ádóà©ŸG  º«dÉbC’G  ‘  äÉ£bÉ°ùàŸG  ìÉjôdG
 Iô›õŸG äÉ«æ«©HQC’G) áª¶àæŸGh ájƒ≤dG ìÉjôdG ¬Lh ‘ ∞≤j ób »∏ÑL õLÉM πc øe ‹ÉÿG
 ≈∏éàj ,ájQGóŸG äÉ©ØJôŸG ‘ .(ÚMÓŸG §°SGhCG ‘ kGó«L áahô©ŸG áÑ°VÉ¨dG äÉæ«°ùªÿGh
 »°ù∏WC’G) Ú∏«g äÉæ°Sh (‹Éª°ûdG »°ù∏WC’G) ájƒ÷G Qƒ°SCG äÉ©ØJôe ÈY §¨°†dG ™ØJôe ΩGõM
 »æjQÉμ°SÉe  ,(»Hƒæ÷G  ÇOÉ¡dG)  É«fQƒØ«dÉc  ,(»Hƒæ÷G  ÇOÉ¡dG)  í°üØdG  QõLh  (»Hƒæ÷G
 .ìÉjôdG ÜÉ«¨H √òg ™ØJôŸG …ƒ÷G §¨°†dG á≤£æe º°ùàJ .(…óæ¡dG §«ëŸG)
 »àdG ¬jõ«dC’G ìÉjQ ,áª¶àæeh ájƒb á«HôZ ìÉjQ Ö¡J ,á≤£æŸG √òg ¥ƒa
 kÉÑjô≤J ™≤J ájQGóŸG AÉ≤àd’G á≤£æe :¢†ØîæŸG §¨°†dG á≤£æe ¤EG ¬éàJ

 .(kÉHƒæL äÉLQO 10h k’Éª°T äÉLQO 10 ÚH) AGƒà°S’G §N óæY

من حيث الارتفاع 
 å«M  øe  …ƒ÷G  ™°VƒdG  ¿CG  ’EG  .º∏c  10  ¥ƒa  ÒØ°SƒHhÎdG  ‘  ™≤j  •É°ûædG  Gòg  ¢SÉ°SCG  ¿EG
 ßMÓojh Éªc ,kÉ«≤aCG π°üëj äÉcô◊G ¢SÉ°SCG ¿C’ :áeÉ©dG IQhódG √òg ‘ kÉ°†jCG ∑QÉ°ûj ´ÉØJQ’G

 .…ƒ∏©dG …ƒ÷G ±Ó¨dGh ¢VQC’G ÚH ä’OÉÑJ
 á≤aóàŸG äGQÉ«àdG hCG áKÉØædG äGQÉ«àdG :(º∏c 10 øe ÌcCG) ÒØ°SƒJGÎ°ùdG ‘ ájƒb ìÉjQ Ö¡J
 ¤EG º°ù≤æJ ,AÉà°ûdG ‘ .áLQO 60h 30 ÚH ìhGÎJ ¢VôY •ƒ£N óæY ¥öûdG øe Ö¡J »àdG
 14h 11 ÚH ìhGÎj ´ÉØJQG ≈∏Y Ö¡jh kIƒbh kÉeÉ¶àfG ÌcC’G …QGóŸG çÉØædG QÉ«àdG :ÚYôa
 Ö¡j …òdG »Ñ£≤dG çÉØædG QÉ«àdGh ,/áYÉ°ùdG /º∏c 400 ¤EG π°üJ ób áYöùH áLQO 30 óæY º∏c
 øjQÉ«àdG Iƒb ™LGÎJ ,AÉà°ûdG ‘ .áLQO 60 ájhGR óæY º∏c 10 h 9 ÚH ìhGÎj ´ÉØJQG ≈∏Y

  .áLQO 50h 40 ÚH º∏c 12h 10 ÚH ìhGÎj ´ÉØJQG ¤EG Ó°ü«d ¿ÉHQÉ≤àjh

معجم
 IóMh :á«FGƒg á∏àc
 kGó`̀L Ió`̀à`̀‡ á`̀jƒ`̀L
 É¡°üFÉ°üN ¬HÉ°ûàJ
 ,IQGô````````````````````̀◊G)

 .kÉ«Ñ°ùf (...áHƒWôdG

     تتيح هذه الصورة التي التقطها جيميني 12 في الستينيات رؤية التيار النفاث الذي يهب فوق غرب 
أفريقيا، البحر الأحمر وشبه الجزيرة العربية. 

31 الغلاف الجوي يتحرك



المرتفعات الجوية 
والمنخفضات الجوية 

 ¿CG øμÁ ’ …òdGh ,ñÉæª∏d kGQÉ«©e Èà© oj …òdG …ƒ÷G AGƒ¡dG §¨°V …ODƒj
 ,™bGƒdG ‘ .…OÉ°UQC’G •É°ûædG ójó– ‘ kÉ«°SÉ°SCG kGQhO ,Éæ°SGƒM ¬H ô©°ûJ

 .∫OÉ©dG ÒZ …ƒ÷G §¨°†dG ´RƒJ ¤EG ìÉjôdG iõ© oJ

الضغط والحقل الانضغاطي 
 .§¨°†dG ¢†ØîfG Éæ©ØJQG Éª∏c :äÉYÉØJQ’G ∞∏àfl ≈∏Yh ¢VQC’G ≈∏Y …ƒ÷G §¨°†dG ¢SÉ≤ oj

 ¤EG  …ƒ÷G  §¨°†dG  π°üj  ,ΩÉY  §°Sƒàªc
 ,ôØ°U  ´ÉØJQG  ≈∏Y  ∫Éμ°SÉHÉàμg  1000
 ≈∏Y  ∫Éμ°SÉHÉàμg  850  ¤EG  ¢†Øîæ«d
 ∫Éμ°SÉHÉàμg 200  ¤EGh Îe 1500  ´ÉØJQG
 ∫Éμ°SÉHÉàμg 10 ¤EGh º∏c 12 ´ÉØJQG ≈∏Y
 ∞∏àîj §¨°†dG ¿CG ’EG .º∏c 60 ´ÉØJQG ≈∏Y
 :»≤aC’G  √ÉŒ’ÉH  áaÉ°ùŸG  IóMh  ‘  kÉ°†jCG
 á©ØJôe ≥WÉæe ÚH õ«‰ ¿CG  ÉææμÁ Gò¡Hh
 á°†Øîæe iôNCGh (ájƒL äÉ©ØJôe) §¨°†dG
 Iƒb  CÉ°ûæJh  .(ájƒL  äÉ°†Øîæe)  §¨°†dG
 …hÉ°ùàdG  ΩóY ¢Vqƒ©J ¿CG  É¡fCÉ°T  øe á«≤aCG

 .ìÉjôdG É¡H »æ©fh Gòg

المرتفعات الجوية 
 ¿ƒμj  ,ájƒ÷G  äÉ©ØJôŸG  á≤£æe  ‘
 ƒëf  kÉ¡éàe  AGƒ¡dGh  kÉ©ØJôe  §¨°†dG
 .(§HÉ¡dÉH  ádÉ◊G  √òg ‘ ≈ª°ù o«a)  πØ°SC’G
 …òdG óYÉ°üàŸG AGƒ¡dG §HÉ¡dG AGƒ¡dG íÑμj
 kÓ«ªLh kÉ«aÉ°U ƒ÷G ¿ƒμ«a ,Ωƒ«¨dG Ö∏éj

 IôμdG »Ø°üf ‘ ™ØJôŸG §¨°†dÉH ¿Gõ«ªàJ Úà≤£æe øY kÉ«£FGôN åjó◊G øμÁ  .ΩÉY mπμ°ûH
 .á«FGƒà°S’G  ¬Ñ°T  äÉ©ØJôŸG  ¥ƒa  Éª¡«fÉKh  IöTÉÑe  ÚÑ£≤dG  ¥ƒa  Éªg’hCG  ™≤J  :á«°VQC’G
 …òdG  âHÉãdGh ∞«ãμdGh OQÉÑdG  AGƒ¡dG  π©ØH ódƒàJ »àdG  ,á«Ñ£≤dG  ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG ¿ƒμJ ’
 π°üa ∫ÓN kIƒb OGOõJh Îe 1500 ´ÉØJQG óæY »Øàîàa ,ácÉª°ùdG á∏«∏b ÚÑ£≤dG ¥ƒa ô£«°ùj

     لدراسة الحقل الانضغاطي، نلجأ إلى خريطة الضغط 
يتيح  ما  الجوية،  الأرصاد  محطات  في  قياسها  يتمّ  التي 
رسم أشكال بارومترية (خطوط تساوي الضغط الجوي). 
هذه  أهم  إحدى  الجوية  والمرتفعات  المنخفضات  تعُتبر 
حول  مغلقة  بخطوط  محددة  مناطق  وهي  الأشكال، 
أكبر قدر أو أقل قدر من الضغط. ومن الأشكال الأخرى 
منخفض  وادي  وهو   Talwegs تالويغ  الوادي  نذكر 
الضغط غير  الظهر (منطقة مرتفعة  الضغط غير مغلق، 
مرتفع  (منطقة ضغط  قمتين  بين  يصل  مرتفع  مغلقة)، 
نسبياً تفصل بين منخفضيين جويين) ومستنقع بارومتري 

(منطقة واسعة حيث يتنوع الضغط بعض الشيء).  
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 IQhO øe §HÉ¡dG Aõ÷G ™e ≥HÉ£àJ PEGh .AÉà°ûdG
 kÉeGõM  ájƒ÷G  äÉ©ØJôŸG  πμ°ûJ  ,‹OÉg  á«∏N
 ΩGõ◊G Gòg , ¢UÉN mπμ°ûH äÉ£«ëŸG ¥ƒa kÉàHÉK
 ÌcC’Gh  OQÉÑdG  AGƒ¡dG)  AÉà°ûdG  π°üa  ‘  iƒ≤j
 (…ƒ«◊G  •ƒÑ¡dG  ôKCÉH  √ôKCG  èeój  …òdG  kÓ≤K
 äÉ≤Ñ£dG  IQGôM  ™ØJôJ  ÚM  kÉØ«°U  ∞©°†jh
 øμÁ ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .¢ùª°ûdG π©ØH á°†ØîæŸG
  ÉjÒÑ«°S ™ØJôe :ÈcCG mπμ°ûH á«ª°SƒŸG hCG á«∏ëŸG ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG ÉjÓN øY kÉ°†jCG åjó◊G
 IôLÉ¡ŸG ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG hCG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y IQGô◊G π©ØH AÉà°ûdG ‘ ô¡¶j …òdG …ƒ÷G

 .»Ñ£≤dG çÉØædG QÉ«àdG äÉLƒ“ ™e §HGÎdÉH ádóà©ŸG ≥WÉæŸG ‘ πμ°ûàJ »àdG

المنخفضات الجوية 
 kÉeƒªY kÉØ«ØN AGƒ¡dG Èà© oj ,á≤£æŸG √òg ‘ .áÑ∏≤àeh ácôëàe ∫Éμ°TCG ájƒ÷G äÉ°†ØîæŸG Èà© oJ
 AGƒà°S’G §N iƒà°ùe óæY ºFGódG ¬Ñ°T ¢†ØîæŸG §¨°†dÉH õ«ªàJ ≥WÉæe ™≤J .kGóYÉ°üàe ‹ÉàdÉHh
 ¤hC’G ádÉ◊G ‘ ∂dP Ö°SÉæàj .á«°VQC’G IôμdG »Ø°üf ‘ áLQO 60 hCG 50 ¤EG π°üj ´ÉØJQG óæYh
 .á°†ØîæŸG …ƒ÷G ±Ó¨dG äÉ≤ÑW IQGôM ´ÉØJQG ™eh ‹OÉg á«∏N ácôM øe óYÉ°üdG Aõ÷G ™e
 πjÒa  á«∏N  øe  óYÉ°üdG  Aõ÷G  ™e  ájƒ÷G  äÉ°†ØîæŸG  Ö°SÉæàJ  ,á£°SƒàŸG  äÉ©ØJôŸG  óæY
 ájƒ÷G äÉ°†ØîæŸG Ö°ùàμJ ¿CG øμÁ  .»FGƒà°S’G ¬Ñ°T çÉØædG AGƒ¡dG â– »Ñjô≤J πμ°ûH ™≤Jh
 »¡a ,ájƒ≤dG ácô◊ÉH õ«ªàJ PEGh .IQÉ◊G ájôëÑdG äGQÉ«àdG ¥ƒa qô“ ÚM Iƒ≤dG π°UC’G á«eÉæjódG
 ‘ á«Hô¨dG á«Hƒæ÷G á¡÷G øeh ‹Éª°ûdG IôμdG ∞°üf ‘ á«Hô¨dG á«dÉª°ûdG á¡÷G øe ∑ôëàJ
 óYÉ°üJ π©ØH ∞«°üdG AÉæKCG á«ª°Sƒe ájƒL äÉ°†Øîæe πμ°ûàJ ,πHÉ≤ŸG ‘ .»Hƒæ÷G IôμdG ∞°üf
 ‘h  ,ádóà©ŸGh  á«FGƒà°S’G  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  IQÉ◊G  äÉ©ØJôŸG  äGQÉb  ‘  …QGô◊G  AGƒ¡dG

 .(ájQGóŸG Ò°UÉYC’G ÖÑ°S ¿ƒμJ) QÉ◊G º°SƒŸG ∫ÓN ájQGóŸG ÚH á≤£æŸG äÉ£«fi

الحركات 
 ¢†jƒ©J  iƒb  §¨°†dG  äÉbhôa  ÖÑ°ùJ
 äÉ©ØJôŸG øe ¬éàJ »àdG ,ìÉjôdG »g
 ,ájƒ÷G  äÉ°†ØîæŸG  ƒëf  ájƒ÷G
 kÉfÉ«MCG  äÉcô◊G  √òg  ∑GQOEG  Ö©°üjh
 .¢ù«dƒjQƒc Iƒb π©ØH ™FÉbƒdG å«M øe
 AGƒ¡dG  Qhój  ,‹Éª°ûdG  IôμdG  ∞°üf  ‘
 ÜQÉ≤Y √ÉŒÉH ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG ∫ƒM
 ∫ƒM  ¢ùcÉ©ŸG  √ÉŒ’ÉHh  áYÉ°ùdG
 ∞°üf  ‘  ÉeCG  .ájƒ÷G  äÉ°†ØîæŸG
  .kÉ°ùcÉ©e ™°VƒdG ¿ƒμj ,»Hƒæ÷G IôμdG

     لا يسهّل الضغط المرتفع المرتبط بالمرتفعات الجوية تشكل 
الغيوم، إلا أنه لا يمنع تشكلها كلية: يترافق مرتفع أسور الجوي 
الصحارى  مرتفع  يترك  حين  في  ودائمة،  منخفضة  بغيوم  أحياناً 
(البادي في الصورة) المجال مفتوحاً أمام بعض الغيوم الركامية.  

تجربة توريتشيلي
 óYÉ°ùŸG  ,»∏«°ûàjQƒJ  ΩÉb  ,1643  ΩÉ©dG  ‘ 
 É¡dÓN  øe  âÑKCG  máHôéàH  ,¬«∏«dÉ¨d  ≥Ñ°SC’G
 ÜƒÑfCG  ≥jôW  ø©a  ,…ƒ÷G  §¨°†dG  OƒLh
 ¿CG  á≤«≤M  äÉÑKEG  øe  øμ“  ≥ÑFõdÉH  A»∏e
 ¢SÉ«b  RÉ¡L  ,ÎehQÉÑdG  ô¡X  .¿Rh  AGƒ¡∏d

 .áHôéàdG √òg π°†ØH ,…ƒ÷G §¨°†dG
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رياح فون
 õLGƒ◊G  ¢ùμ©H  Ö¡J  á©jöSh áaÉL ,IQÉM ìÉjQ  É¡fEG  
 (Chinook) “∑ƒæ«°T” º°SÉH ìÉjôdG √òg ±ô© oJ .á«∏Ñ÷G
 É«°SBG  ‘  (Afghanet)  ¬«fÉ¨aCGh  ,IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘
 ÖWôdG  ƒ÷G  IQGôM  ¢VÉØîfG  π©ØH  πμ°ûàJh  ,≈£°SƒdG
 Ωƒ«¨dG  ∞ãμJ  ¤EG  …ODƒj  Ée  ,ìÉjôdG  ÖfÉL  ióe  ≈∏Y
 ,É¡àHƒWQ øe ¿ƒa ìÉjQ QôëàJ ¿CG ó©H .QÉ£eC’G ∫ƒ£gh
 É¡JQGôM ™ØJôJh áaÉ÷G ìÉjô∏d ¢Vqô©ŸG ÖfÉ÷G Üö†J

.á°Sƒ°ùfi IQGôM ¤EG áæeÉμdG IQGô◊G ∫ƒ– π©ØH

الرياح 
 IQhó∏d í°VhC’G ó«°ùéàdG ¬fEG , kGóL kÉ°SÉ°ùM kÉ«NÉæe kGQÉ«©e ìÉjôdG Èà© oJ
 .É¡°†jƒ©J ¤EG π«Á …òdG …ƒ÷G §¨°†dG ‘ øjÉÑàdG øY ºLÉædG ájƒ÷G

تحرك الرياح... 
 §¨°†dG  ≥WÉæe  øe  IöTÉÑe  ìÉjôdG  ¬éàJ  ¿CG  qóH  ’  ,CGóÑŸG  å«M  øe
 ¢ù«dƒjQƒc  Iƒb  ¿CG  ’EG  .¢†ØîæŸG  §¨°†dG  ≥WÉæe  √ÉŒÉH  ™ØJôŸG
 É¡∏©éàa É¡àcôM √ÉŒG ∫ qƒ– ,É¡°ùØf ∫ƒM ¢VQC’G ¿GQhO øY áªLÉædG
 ™ØJôŸG  ∫ƒM  áYÉ°ùdG  ÜQÉ≤Y  √ÉŒÉH  ‹Éª°ûdG  IôμdG  ∞°üf  ‘  QhóJ

  .ájƒ÷G äÉ°†ØîæŸG ∫ƒM ¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘h …ƒ÷G
 §¨°†dG ó¡°ûJ »àdG ¢VQC’G í£°S •É≤f πãªàJ .kÉ°ùcÉ©e ΩÉ¶ædG ¿ƒμj ,‹Éª°ûdG IôμdG ∞°üf ‘
 §N  øe  máHô≤e  ≈∏Y  .™ØJôŸG  §¨°†dG  …hÉ°ùJ  §N  º°SÉH  ±ô© ojh  É¡∏°üj  m§îH  ¬æ«Y  …ƒ÷G
 ¤EG  áÑ°ùædÉH  …OƒeÉY  mπμ°ûH   ìÉjôdG  qÖ¡J  ,¢ù«dƒjQƒc  Iƒb  •É°ûf  ¢†ØîæJ  å«M  AGƒà°S’G
 ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG øe kÉbÓ£fG ìÉjôdG √ÉŒG ™Ñàj ,πHÉ≤ŸG ‘ .™ØJôŸG §¨°†dG …hÉ°ùJ §N
 10 áLQóH ™ØJôŸG §¨°†dG …hÉ°ùJ §N ÚH ájhGR ¢†ØîæŸG …ƒ÷G §¨°†dG ≥WÉæe √ÉŒÉH

  .äGQÉ≤dG ¥ƒa áLQO 30h äÉ£«ëŸG ¥ƒa 15h

معجم
 hCG  õLÉM  :áfƒ°ûÿG
 í£°ùdG  õ«Á  π`̀eÉ`̀Y
 QÉ```KBG  ¤EG  …ODƒ`````̀jh

  .kÉHGô£°VG ÖÑ°ùJ

تحرك الطاقة 
 AGƒ¡dG øe áªî°V kÓàc ìÉjôdG π≤æJ ’
 IÒÑc äÉ«ªc kÉ°†jCG  π≤æJ πH ,Ö°ùëa
 áæeÉc  ábÉW  πμ°T  ≈∏Y  ábÉ£dG  øe
 hCG (OGƒŸG á∏Môe äGÒ«¨J ¤EG iõ© oJ)

 .(á°Sƒ°ùfi IQGôM) áæeÉc ÒZ
 ´RƒJ  …ODƒj  ,ÖcƒμdG  iƒà°ùe  ≈∏Y
 AGƒ¡dG π≤f ¤EG ,É¡ª«°ù≤J …CG ,ìÉjôdG
 AGƒ¡dGh  AGƒà°S’G  §N  ƒëf  OQÉÑdG
 ìÉjôdG õ«ªàJ .ÚÑ£≤dG ƒëf øNÉ°ùdG
 ájQGô◊G  áHƒWôdG  ¢üFÉ°üîH
 å©ÑæJ  »àdG  ≥WÉæŸG  õq«“  »àdG
 ¤EG  kGOÉæà°SG  Ò¨àJ  É¡fCG  ’EG  ,É¡æe
 :ÉgÈ©J  »àdG  ≥WÉæŸG  ¢üFÉ°üN
 káÑWQ íÑ°üJ kÉ°SÉ°SCG áaÉ÷G ìÉjôdÉa
 §«ëŸG  ¥ƒa  ÉgQƒÑY  ó©H  kÉ«éjQóJ

 .á∏jƒW mIÎØd
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     تميل المرتفعات الجوية بفعل الضغط 
المرتفع إلى طرد الهواء. إلا أن هذا التحرك 
المرتبطة  كوريوليس  قوة  بفعل  يعُكس 
الأجسام  يعرضّ  الذي  الأرض  بدوران 
اليمين  نحو  موجه  ضغط  إلى  المتحركة 
في  اليسار  ونحو  الشمالي  الكرة  نصف  في 

النصف الجنوبي.  

تجسد      
الصورة  هذه 

والرياح  الهادئ  المحيط 
وهما  وغربه  اليابان  جنوب  إعصاران  ينشأ  فوقه:  تهب  التي 
الكرة  نصف  يسببان خسائر جسيمة. في  عنيفان  قويان  إعصاران 
الجنوبي، يظهر الإعصار الهادر عند درجة 40 والإعصار الصارخ عند 
درجة 50. على مستوى خط الاستواء، وعند كل جهة من جهات 

المنطقة الهادئة، يجسد اللون الزهري رياح الأليزيه. 

أنظمة الرياح الكبيرة 
 ìÉjôdG  §ÑJôJ  ,ÖcƒμdG  iƒà°ùe  ≈∏Y
 .IÒÑμdG  ácô◊G  õcGôe  ™°VƒÃ
 á«Ñ£≤dG  ìÉjôdG  ∫ƒëàJ  ,‹ÉàdÉH
 60  áLQO  ¥ƒa  qÖ¡J  »àdG  á«böûdG
 ƒëf »Ñ£≤dG …ƒ÷G ™ØJôŸG øe ájƒÄe
 §ÑJôJ .kÉ£°SƒJ ÌcC’G ¢Vô©dG •ƒ£N
 á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  äGQÉ«J
 ΩGõëH á«böûdG  (áLQO 60h 30  ÚH)
 .á°†ØîæŸG  •ƒ£ÿG  √òg  §¨°V
 øe  qÖ¡J  »àdG  ¬jõ«dC’G  ìÉjQ  ∫ƒëàJ
 »Hô¨dG  Üƒæ÷G  ƒ‚  »böûdG  ∫Éª°ûdG
 ,‹Éª°ûdG  »°VQC’G  IôμdG  ∞°üf  ‘
 ∫Éª°ûdG  ¤EG  »böûdG  Üƒæ÷G  øeh
 øe ,»Hƒæ÷G IôμdG ∞°üf ‘ »Hô¨dG

 »≤à∏Jh ,™ØJôŸG ájQGóŸG ¢Vô©dG •ƒ£N §¨°V á≤£æe
 ìÉjôdG  .»FGƒà°S’G ¢†ØîæŸG …ƒ÷G §¨°†dG  ΩGõM óæY
 ¢ùμ©æj »àdG ájQGóŸG ÚH á≤£æŸG ìÉjQ »g á«ª°SƒŸG
 √òg  Ö¡J  .AGƒà°S’G  §N  ¥ƒa  ÉgQhôe  óæY  É¡gÉŒG
 √ÉŒ’G  ‘h  Üƒæ÷G  √ÉŒÉH  ∫Éª°ûdG  øe  kAÉà°T  ìÉjôdG
 É¡©«ªL êÉjôdG √òg Qƒ£àJ ,ΩÉY mπμ°ûH .kÉØ«°U ¢ùcÉ©ŸG
 π≤àæJ ,»ØàîJ ¿CG ¤EG ™LGÎJ ºK É¡Jƒb OGOõJ :kÉ«ª°Sƒe
 ácô◊G  õcGôe  Iƒb  ¤EG  kGOÉæà°SG  Üƒæ÷G  hCG  ∫Éª°ûdG  ¤EG
 Rƒ°ThQ ∫ÉÑéc IÒÑμdG ¢ùjQÉ°†àdG πμ°ûJ .Ég qÒ°ùJ »àdG
 .»ÑcƒμdG  º°SôdG  ≥ª©H  qÒ¨J  á«≤«≤M  õLGƒM  ófC’Gh
 á°UÉN  ìÉjQ  á≤£æe  πc  ‘  Ö¡J  ,»ª«∏bEG  ó«©°U  ≈∏Y
 ó«∏÷Gh  √É«ŸGh  ,»∏ëŸG  »WÉ¨°†f’G  π≤◊ÉH  §ÑJôJ
 ¢†Øîæj å«M ,´ÉØJQ’G ™e ...¢ùjQÉ°†àdGh iQÉë°üdGh
 ,´öSC’G ìÉjôdG Ö¡J ,áHÎdG áfƒ°ûNh ¢ùjQÉ°†àdG ÒKCÉJ

  .áYÉ°ùdG /º∏c 400 ¤EG áKÉØædG ìÉjôdG áYöS π°üJ PEG
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اDعاصير والزوابع 
 áYöS å«M øe á«°SÉ«b kÉeÉbQCG √òg …ƒ÷G ±Ó¨dG iƒb äÉ«∏Œ πé°ùJ

 .äÉ£bÉ°ùàŸGh ájÎehQÉÑdG äGƒéØdGh ìÉjôdG

دوامات 
 á∏ãªàŸG  á«NÉæŸG  äÓμ°ûàdG  òNCÉJ
 äÉeGhO  πμ°T  ™HGhõdGh  Ò°UÉYC’G  ‘
 Ò°UÉYC’G  πμ°ûàJ  .á«JÉY  ìÉjQ  É¡≤aGôJ
 ájQGóŸG  ¬Ñ°T  º«dÉbC’G  äÉ£«fi  ‘
 ¤EG  Égô£b  π°üj  .QÉ◊G  π°üØdG  AÉæKCG
 á©°†Ñd ôªà°ùJh äGÎeƒ∏«μdG äÉÄe ™°†H
 ÉeCG  .IôjõZ  QÉ£eCÉH  áHƒë°üe  ™«HÉ°SCG
 ,ô¨°UCG  É¡ªéM ¿ƒμj Ée kÉÑdÉ¨a ™HGhõdG
 øe  äGöûY  ™°†H  ¤EG  Égô£b  π°üj  PEG

 ™HGhõdG πμ°ûàJ .äÉYÉ°S ™°†Hh ≥FÉbO ™°†H ÚH ìhGÎJ IóŸ á∏FÉg áYöùH ∑ôëàJh äGÎeƒ∏«μdG
 ±ô©oàa QÉëÑdG ‘ πμ°ûàJ ób kIƒb πbC’G ™HGhõdG ¢†©H ¿CG ’EG  .á°UÉN IQÉ◊G ájQÉ≤dG øcÉeC’G ‘

 .√É«ŸG Oƒª©H √òg É¡àdÉM ‘

اDعاصير 
 ÚM ¿ƒØ«J º°SG Ò°UÉYC’G ≈∏Y ≥∏£ oj
 .ÇOÉ¡dG øe á«Hô¨dG á≤£æŸG ‘ πμ°ûàJ
 äÉ£«ëŸG  ‘  Ò°UÉYC’G  πμ°ûàJ
 ÚM ∞«°üdG  π°üa ájÉ¡f óæY IQÉ◊G
 ≈∏Y ájƒÄe áLQO 27 ¤EG IQGô◊G π°üJ

 .ácÉª°ùdG øe QÉàeCG IóY
 ≈∏Ø°ùdG  äÉ≤Ñ£dG  IQGôM  OGOõJ
 óYÉ°üJ  CGóÑ«a  ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  øe
 óæY  AÉ≤àd’G  ácôM  ¬ªYóJ  AGƒ¡dG
 ,äÉ©ØJôŸG ‘ ¢VQÉ©àdGh á°ùHÉ«dG
 øe  áHô≤e  ≈∏Y  ÉfóLGƒàd  kGô¶f

 .ájQGóŸG ¬Ñ°T AÉ≤àd’G á≤£æe
 “è°VÉædG”  QÉ°üYC’G  ô£b  ìhGÎj
 ÚY  ó©J  .º∏c  1000h  500  ÚH

أسماء وحوش
 ,Ò°UÉYC’G  ÚH  õ««ªàdG  ±ó¡Hh  ,1953  ΩÉ©dG  òæe  
 »àdG  ájQGóŸG  Ò°UÉYC’G  ≈∏Y  IójóY  AÉª°SCG  â≤p∏WoCG
 ±ôëH CGóÑj kÉª°SG ∫hC’G QÉ°üYE’G πªM .ÖcƒμdG Üö†J
 “Ü” ±ôëH CGóÑj kÉª°SG ÊÉãdG QÉ°üYE’G ≈∏Y ≥p∏WoCGh “CG”
 »àdG  AÉª°SC’G  âfÉc  ,1978  ΩÉ©dG  ‘  .∂«dGhO  Gòμgh
 äÉcô◊G …öUÉæe ¿CG ’EG ,áãfDƒe Ò°UÉYC’G ≈∏Y ≥∏£ oJ
 äÉ«ª°ùàdG  √òg  ≈∏Y  Gƒ°VÎYG  ÉμjôeCG  ‘  ájƒ°ùædG
 πH ’ ,∫ÉLôdG ∫GƒMCÉH DƒÑæàdG  ∂dòc Ö©°üj ¬fCG áéëH
 âJÉH ∂dòd kÉ©ÑJ ,AÉ°ùædG ¢VƒªZ ≈£îàj º¡°VƒªZ ¿CG
  .AGƒ°S móM ≈∏Y ∫ÉLQh çÉfEG AÉª°SCÉH ≈ª°ùJ Ò°UÉYC’G

     مع تحرك الإعصار فوق محيط حار تزداد قوته، حين يصل إلى 
كتلة مياه باردة أو إلى قارة، ينخفض الهواء الرطب والحار القابل 
للتحول إلى حركة ويضعف بشكلٍ نهائي. من المرجح أن حدوث هذه 

التغيرات هي التي تسبب الإعصار الذي يضرب أميركا الوسطى. 
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 ìhGÎj  áFOÉg  á≤£æe  QÉ°üYE’G
 ô£b ƒgh º∏c 100h 10 ÚH Égô£b

 .QÉ°üYE’G πμ°ûJ ™e ¢ü∏≤àj
 å«M  ,»°SÉ°SC’G  êÉàdG  ô£b  ìhGÎj
 /º∏c  300  ìÉjôdG  áYöS  ≈£îàJ
 á«eÉcôdG  Ωƒ«¨dG  πμ°ûàJh  ,áYÉ°ùdG
 É¡YÉØJQG  π°üj  ¿GQóL  πμ°T  ≈∏Y
 øe  äGöûY  ™°†H  ÚH  ,º∏c  15  ¤EG
 êÉàdG  ‘  .º∏c  200h  äGÎeƒ∏«μdG
 kGóL  kÉ°†Øîæe  §¨°†dG  ¿ƒμj  ¢ù«FôdG
 ÉeCG  .á©ØJôe IQGô◊Gh IôjõZ QÉ£eC’Gh
 ¬°VôY  ìhGÎj  …òdG  »LQÉÿG  êÉàdG
 ™e  Ö°SÉæà«a  º∏c  200h  100  ÚH
 »àdG  ìÉjôdG  áYöS  É¡«a  OGOõJ  á≤£æe
 Úà≤ÑW ∞∏J .»°ù«FôdG QÉ°üYE’G …ò¨J
 Ωƒ«¨dG  øe  á«fhõ∏M  äÉ≤ÑW  ™Ñ°S  ¤EG
 øe  Ò°UÉYC’G  ∑ôëàJ  .QÉ°üYE’G  ÚY
 π°üj áYöS §°SƒàÃ ¥öûdG ¤EG Üô¨dG

 ™bƒJ ≈≤Ñjh ,kGQÉ°üYEG 40 ‹GƒM πμ°ûJ ó¡°ûj ΩÉY qπc ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G øe qóH ’h .áYÉ°ùdG /º∏c 30 ¤EG
 .ÉgQGöVCG Öæéàd π°†aC’G á∏«°SƒdG É¡æe ájÉª◊G ÒHGóJ PÉîJGh É¡dƒ°üM

الزوابع 
 ÚH  áeÉg  ájQGôM  äÉbhôa  πé°ù oJ  ÚM  ™HGhõdG  πμ°ûàJ
 ‘  OQÉÑdG  AGƒ¡dGh  í£°ùdG  ≈∏Y  ÖWôdGh  QÉ◊G  AGƒ¡dG
 óæY  ,ÒØ°SƒHhÎdG  hCG  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  øe  ≈∏Ø°ùdG  á≤Ñ£dG
 QÉ◊G  AGƒ¡dG  ™ØJôj   .º∏c  10  ‹GƒM  ¤EG  π°üj  ´ÉØJQG
 áeGhO πμ°ûààa ∞ãμàjh ¬JQGôM ¢†ØîæJh Ió°ûH ÖWôdGh
 ìÉjôdGh óYôdG øY CÉ°ûæJ »àdG ™HGhõdG ó°ùéàJ .Ωƒ«¨dG øe
 Öë°ùdG  øe  §Ñ¡j  »Whôfl  OƒªY  πμ°T  ≈∏Y  á«JÉ©dG
 ¿ƒ∏d kÉ≤ah Oƒª©dG ¿ƒd ∞∏àîj .¢VQC’G √ÉŒÉH á«eÉcôdG
 kÉé«é°V ∑ÉμàM’G çóëj .√ôjÉ£J ‘ ÖÑ°ùàj …òdG ÜGÎdG
 çhóM  ™bƒJ  Ö©°üj  .IôFÉ£dG  ∑ôfi  è«é°†H  ¬Ñ°TCG
 IóŸG IÒ°üb ,ºé◊G IÒ¨°U ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ »àdG ™HGhõdG

 ó≤à© oj) ⁄É©dG ‘ iƒbC’G »g  kÉMÉjQ ™HGhõdG ódƒJ .äGÎeƒ∏«μdG äGöûY ™°†H ≈∏Y Ióà‡h
 Ée kÉÑdÉZ ÉæfCG ’EG É¡àYöS ¢SÉ«b π«ëà°ùj ,á≤«≤◊G ‘ .(!áYÉ°ùdG ‘ º∏c 500 ¤EG π°üJ É¡fCG

  .Égôjó≤àd QGöVC’G ºéM ≈∏Y óªà©f

ببخار  مثقلاً  الهواء  يصبح  والرطب،  الحار  المحيط  عبور  عند     
الماء الذي يتصاعد، تنخفض حرارته ويتكثف، فتنبعث كميات كبيرة 
الإعصار. وبهذا، يمتص  تتحول إلى حركة في قلب  التي  الطاقة  من 
المنخفض الجوي المركزي (عين الإعصار) الهواء المحيط ويدفعه نحو 

الأعلى على شكل دوامة.  

على  تتشكل  التي  للزوابع  خلافاً      
الأرض، تتشكل الأعمدة المائية في البحار. 
مزدوجة  زوبعة  على  نشهد  أن  يندر 
كتلك البادية في الصورة التي تم التقاطها 
جنوب شرق فرنسا في 17/ 10/ 2002.  

شرق سرعة الحركة: 30 كلم/ الساعةغرب

المسافة من 
المركز (كلم)
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    الطاقة الشمسية، يعُتبر دوران الأرض والرياح المحركات الأساسية للدورة المحيطية. تغيّر التضاريس تحت 
المائية والحرارة وملوحة المياه هذه المبادئ. تبين الصورة تيارات حارة باللون الأصفر والأحمر ومنها تيار الخليج 

وبالبنفسجي التيارات الباردة كتيار هومبولدت في أميركا الجنوبية.  

التفاعلات بين المحيطات 
والغلاف الجوي 

 §«ëŸG  ôKDƒj  :IQôμàeh  á«JÉY  ìÉjQ  ,IôjõZ  äÉ£bÉ°ùàe  ,áªYÉf  IQGôM
  .ΩÉY mπμ°T ‘ …ƒ÷G ±Ó¨dG ≈∏Y ∂dòch ,¬H á£«ëŸG ≥WÉæŸG ≈∏Y Ió°ûH

قدرة تخزين الطاقة 
 π°†ØH .É¡gÉ«e øe % 97 ∞dDƒJh ¢VQC’G í£°S øe % 71 øe ÌcCG QÉëÑdGh äÉ£«ëŸG π¨°ûJ
 kÉ°†jCG §«ëŸG πμ°ûj .AÉŸG QÉîÑH kÉ«æZ ôîÑàdG π©ØH …ƒ÷G ±Ó¨dG íÑ°üj ,ÒÑμdG ¿GõÿG Gòg
 √ÉŒÉH  AGƒà°S’G  §N øe IQÉ◊G  πàμdG  á«£«ëŸG  äGQÉ«àdG  ∑qô– PEG  ,IQGô◊G  §Ñ°†j  kÓeÉY
 øe ºgCG ádƒ≤æŸG ábÉ£dG á«ªc ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ .AGƒà°S’G §N √ÉŒÉH á«Ñ£≤dG πàμdGh ÚÑ£≤dG
 ≈∏Y IQó≤dG  ∂∏à“h ,á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  øe IÒÑc á«ªc ≈≤∏àJh ,ºé◊G å«M øe äÉ£«ëŸG
 ¿hõîŸG ‹ÉàdÉHh) √É«ŸG πàc á«£«ëŸG äGQÉ«àdG π≤æJ ,kGÒNCG .≥jƒ£àdG ≥jôW øY É¡æjõîJ
 π≤æJ  »àdG  ájƒ÷G  äGQÉ«àdG  á«dÉ©a  øe  ≈∏YCG  á«dÉ©ØHh  ,ÒãμH  ÈcCG  äÉaÉ°ùe  ¤EG  (…QGô◊G

  .AGƒ¡dG πàc ÖbÉ©J ÈY ábÉ£dG

نقل الطاقة 
 º«dÉbC’Gh IQÉ◊G º«dÉbC’G ÚH …QGô◊G π≤ædG äÉ«∏ªY øe kÉeÉg kGAõL á«£«ëŸG IQhódG øª°†J 
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  تتحرك التيارات العميقة 
ببطء

 π≤àæàd  ΩÉY  ∞dCG  ¤EG  êÉà–  É¡fCG  Qó≤ oj
 ¤EG  ‹Éª°ûdG  »°ù∏WC’G  ¥ÉªYCG  øe √É«ŸG
 øe  »Hƒæ÷G  ∞°üædG  ‘ »Ñ£≤dG  QÉ«àdG
 á«ë£°ùdG äGQÉ«àdG õ«ªàJ .á«°VQC’G IôμdG
 äGQÉ«àdG  RÉàŒ  PEG  :ÈcCG  áYöùH  kIOÉY
 º∏c  60  ¬jõ«dC’G  ìÉjôH  á∏°üdG  äGP
 ´öSC’G  ∫Éeƒ°üdG  QÉ«J  Èà© ojh  ,kÉ«eƒj

.kÉ«eƒj º∏c 250 È©j PEG ¥ÓWE’G ≈∏Y

معجم
 ábÉW  :áæeÉc  IQGô`̀M
 É¡ã©ÑJ  hCG  É¡°üà“
 π©ØH  áæ«©e  IOÉ```e
 QÉ¡°üf’G) Ú©e Ò¨J
 .(∞ãμàdG hCG ôîÑàdG hCG
 :á°Sƒ°ùëŸG  IQGô`̀◊G
 ø`̀e qÒ``̀ ¨``̀ J IQGô``````̀M

.ΩÉ°ùLC’G IQGôM

 ±Ó¨dG ‘ ábÉ£dG IOÉ©à°SG  ∂dP ó©H ºàj .IOQÉÑdG
 ≥jôW  øY  á°Sƒ°ùfi  IQGôM  πμ°T  ≈∏Y  ,…ƒ÷G
 IQGô◊G  hCG  ,§«ëŸGh  AGƒ¡dG  á∏àc  ÚH  ∑ÉμàM’G
 ≥WÉæŸG ‘ ábÉ£dG π≤æHh .AÉŸG QÉîH ÈY áæeÉμdG
 ÒÑc mπμ°ûH  á«ë£°ùdG  äGQÉ«àdG  ôKDƒJ ,kGóL Ió«©ÑdG
 QÉ«J ¬æeDƒj …òdG …QGô◊G ∞«£∏àdÉc ,ñÉæŸG ≈∏Y
 .á«HhQhC’G  IQÉ≤∏d  á«Hô¨dG  á¡LGƒdG  óæY  è«∏ÿG
 :kGó≤©e kÉfÉ«MCG ÒKÉàdG ¿ƒμj
 äódƒÑªg  QÉ«J  ÖÑ°ùj
 ∫ƒW  ≈∏Y  Humboldt
 kÉ°VÉØîfG  hÒÑdG  ÅWGƒ°T
 ≈∏Ø°ùdG  äÉ≤Ñ£dG  IQGôM ‘
 kÉ©fÉe  ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  øe
 ‹ÉàdÉHh Ωƒ«¨dG πμ°ûJ ∂dòH
 ¿ƒμ«a  ;äÉ£bÉ°ùàŸG
  .kÉjhGôë°U ‹ÉàdÉH ÅWÉ°ûdG

التفاعلات المعقدة 
 ÉgôcP  OQGƒdG)  á«£«ëŸG  ƒæ«ædG  IôgÉX  π¨°ûJ
 ‘ kÉª¡e kGõ«M (öûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG äÉØ«°TQCG  ‘
 .äÉ£«ëŸGh …ƒ÷G ±Ó¨dG ÚH Ió≤©ŸG äÉbÓ©dG
 á«ë£°ùdG √É«ŸG â∏°Uh ,hÒÑdG πMGƒ°S ∫ƒW ≈∏Y
 QGÎMG  ¤EG  äGƒæ°ùdG  ¢†©H  øe  È°ùÁO  ô¡°T  ‘

 ƒgh ,Gòg »£«ëŸG QÉ«àdG º¡a ¤EG kGôNDƒe Éæ∏°UƒJ óbh .á≤aóàe IôjõZ QÉ£eCG π£¡àa :IhQòdG
 Éª«°S ’ ,ÖcƒμdG AÉëfCG ∞∏àfl ‘ ô¡¶j …òdG ôeC’G ,áeÉ©dG ájƒ÷G IQhódG ¢Tƒ°ûj …òdG ƒæ«ædG
 ,≥WÉæŸG ¢†©H ‘ ±ÉØL :ájQGóŸG ¬Ñ°T º«dÉbC’G ‘
 ájQGóe  Ò°UÉYCG  ,iôNCG  ≥WÉæe  ‘  IÒÑc  äÉfÉ°†«a

 .πbCG ájóæg á«ª°Sƒe ìÉjQ ,IÒãc

حوض كربون 
 .…ƒ÷G  ±Ó¨dG  Ö«côJ  ≈∏Y  äÉ£«ëŸG  ôKDƒJ  ,kGÒNCG
 ¿ƒHôμdG øe %  25 ‹GƒM §«ëŸG ¢üàÁ ,™bGƒdG ‘
 PEG  ,(∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ¿É°ùfE’G  á£°ûfCG  øe)  å©ÑæŸG
 ≥jƒ£àdG  ≥jôW øY ¬∏≤f  ºàj  ºK  í£°ùdG  √É«e  ¬°üà“
 á«◊G  äÉæFÉμdG  âÑãJ  ∂dòc  ;á«£«ëŸG  ¥ÉªYC’G  ‘

.Égƒ‰ AÉæKCG ¿ƒHôμdG (á«JÉÑædG ≥dGƒ©dG Éª«°S ’h)

الأسباب  لتفسير  طرُحِت  التي  الفرضيات  تتعدد     
الكامنة وراء ظاهرة النينو: تشير إحداها إلى ازدياد قوة 
الرياح عند الجهة الشرقية للمحيط الهادئ، فيما تذهب 
البارد لآسيا الوسطى، وتعتقد  الهواء  اقتحام  أخرى إلى 
في  المنبعث  الرماد  إلى  يعُزى  السبب  أن  ثالثة  فرضية 
الجوّ بفعل الثوران البركاني.  في مطلق الأحوال، يتفاعل 

الغلاف الجوي والمحيط بشكلٍ مستمر.  

عام يشهد ظاهرة النينو وعام آخر لا يشهدها 

ارتفاع الهواء 
الحار

نزول الهواء 
الحار

 تيارات سطحية ورياح 
الأليزيه

أندونيسيا أميركا 
الجنوبية

هبوط 
الهواء الحار

تيارات سطحية ورياح الأليزيه

إعصار النينو

تيارات 
حارة

تصاعد 
الهواء الحار

تصاعد 
المياه 
الباردة
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�شعة  والتعرض  الحرارة  تشكل 
التي  المعايير  من  جزءاً  الشمس 
المناخ.  أساسي  بشكلٍ  تحدد 
فقط،  ذلك  على  يتوقف  لا  دورهما  أن  إلا 
والتجلي  الشمس،  �شعة  فالتعرض 
ترسلها  التي  الطاقة  لكمية  الملموس 
للدورة  الرئيسي  المحرك  يعُتبر  الشمس، 
أيضاً  وهي  المحيطية.  والدورة  ا�رصادية 
تؤدي  التي  ا�ولية  العملية  التبخر،  محرك 
المقابل،  في  المتساقطات.  هطول  إلى 
تحدد كمية الطاقة التي تصل إلى سطح 
التي  والبحرية  الهوائية  التيارات  ا�رض 

تميل إلى تعويض هذا التباين.  

التي  الطاقة  كمية  تقريباً  الأرض  إلى  الشمس  ترسل 
تستعملها كاملةً، في حين لا توفر الموارد الداخلية كالنشاط 
البركاني على سبيل المثال إلا كمية صغيرة من هذه الطاقة. 
الماكينة  تشغل  الطاقة  هذه  أن  إلى  الإشارة  من  بدّ  ولا 

الجوية.  



ا:شراق والحرارة 



 ا:شراق وا:شعاعات
 QÉKB’G ¢†©Hh AÉª°ùdG óÑ∏J ≈∏Y ∂dòch »NÉæŸG π°üØdG ≈∏Y ¥GöTE’G ∞bƒàj
  .á«°ùª°ûdG äÉYÉ©°TE’G ¤EG kGOÉæà°SG ¬°SÉ«b øμÁh ,¢ùjQÉ°†àdÉH á∏°üdG äGP

ا:شراق 
 ¢ùª°ûdG á©°TCG Ú©e ¿Éμe É¡dÓN ≈≤∏àj »àdG IóŸG »g (kÉ°†jCG ¢ù«ª°ûàdG ábÉW hCG) ¥GöTE’G 
 å«M ¥GöTE’G  äGÎa ∫ƒWCG  ájQGóŸG  ¬Ñ°T  iQÉë°üdG  ó¡°ûJ  ,¢VQC’G  iƒà°ùe ≈∏Y .IöTÉÑŸG
 äGÎa  öübCG  ÉeCG  .öüe  ‘  áYÉ°S  3600  ¤EGh  ÉfhõjQCG  AGôë°U  ‘  áYÉ°S  3900  ¤EG  π°üJ
 Góæ∏àμ°SG ∫Éª°T) á«£«ëŸG ≥WÉæŸG ‘ á«dÉ©dG ¢Vô©dG •ƒ£N Égó¡°ûJ »àdG »¡a ¥GöTE’G
 ±É©°VCG á©HQCG qóM ¤EG π°üJ »àdG á£«°ùÑdG IƒéØdG √òg ÚÑJ .(áYÉ°S 1050 :∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

 .¥GöTE’G äGÎa ∫GƒW Ωƒ«¨dG ¬jODƒJ …òdG QhódG
 í£°S  ≈∏Y ¿Éμe πc ¢Vô©àj  ,¢ùjQÉ°†àdG  É¡cÎJ »àdG  ∫Ó¶dGh  óÑ∏àdG  kÉÑfÉL Éæ©°Vh GPEÉa
 iƒ°ü≤dG ¥GöTE’G IÎa π°üJh ,áæ°ùdG ΩÉjCG ∫GƒW ¢ùª°ûdG á©°TC’ É¡æ«Y IÎØ∏d á«°VQC’G IôμdG
 kGOÉæà°SG øjÉÑàe mπμ°ûH ΩÉ©dG ióe ≈∏Y äÉYÉ°ùdG √òg ´RƒàJ .ΩÉY qπc áYÉ°S 4380 ¤EG ájô¶ædG

  .áæ°ùdG ΩÉjCG ÚH óMƒe mπμ°ûH äÉYÉ°ùdG ´RƒJ ,AGƒà°S’G q§N óæY .¢Vô©dG •ƒ£N ¤EG
 ióe ≈∏Y kÉªFGOh ,ÚÑ£≤dG óæY
 äÉYÉ°ùdG ´RƒàJ ,øeõdG øe mΩÉY
 πjƒW QÉ¡fh kGóL πjƒW π«d ÚH
 QGó≤e óLƒj ,ÚæK’G ÚHh .kGóL

 .äÉ«©°VƒdG øe »YÉ©°T

التلبد والتضاريس 
 ÚH  ¥QÉØdG  §ÑJôj  Ée  kÉÑdÉZ
 ájô¶ædG  iƒ°ü≤dG  IÎØdG
 ¿EG  .óÑ∏àdÉH  áÑbGôŸG  IÎØdGh
 ÚH  áÑ°ùædG  ƒg  ¥GöTE’G  öùc
 ∫ÉM  ‘  :Úàª«≤dG  ÚJÉg
 ,âbƒdG  ∞°üf  ¢ùª°ûdG  âböTCG
 ¤EG  π°ü«°S  ¥GöTE’G  öùc  ¿EÉa

 .%  50
 ,»∏ëŸG  ó«©°üdG  ≈∏Y  ,kGÒNCG
 ¥GöTE’G  ¢†Øîæj  ¿CG  øμÁ
 .á«£¨àdG  ôKCG  π©ØH  kÉ°†jCG
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    يتوقف الإشراق في مكان معين على الظرف الجغرافي. في الجبل، كما 
يبدو في الصورة في نيفادا في كاليفورنيا (الولايات المتحدة)، يمكن أن تحدّ 
الأغطية بشكلٍ طفيف من فترة الإشراق، وبالتالي من كمية الطاقة، الأمر 

الذي يؤثر على نماذج التضاريس. 



    يمكن استعمال الطاقة الشمسية، التي يتم استغلالها في المناطق المعرضة  
الحال في المناطق ذات  للشمس، في ظروف غير مرغوب بها مبدئيا،ً كما هو 
المناخ المحيطي.  في هذه الحالة، تعُتبر الطاقة الشمسية مصدر طاقة مكملة.  

الخريطة (الصفحات التالية)
لا تكفي فترة التعرض لأشعة 
الشمس لوصف الإشراق: 
فالكل يعلم أن ساعة شمس 
في الصيف لا تقارن بساعة شمسٍ في 
الشتاء، وأن ساعة شمسٍ عند الفجر 
تختلف عن ســاعة شمسٍ مسائية. 
لذلك، يُقاس الإشراق أيضاً اســتناداً 
إلى قاعدة الطاقة المتلقاة فعلياً 
وتقّدر بالتالي بكيلوواط ساعة/ متر 

مربع وفي شكلٍ يومي.

 ‘  kIOÉY  π°üëj  Ée  Gòg
 ôNDƒJ  å«M  ∫ÉÑ÷G  ¿ÉjOh
 á©°TCG  ∫ƒ°Uh  ¢ùjQÉ°†àdG
 í°ùØJh  kÉMÉÑ°U  ¢ùª°ûdG
 kGôμÑe π°üàd É¡eÉeCG ∫ÉéŸG
 á≤«ª©dG  ¿ÉjOƒdG  ‘ . kAÉ°ùe
 á∏HÉ≤ŸG  ìƒØ°ùdG  ≈∏Y  hCG
 ó q°ùéj  ób  ,á«dÉª°ûdG  á¡é∏d
 OóY ‘ kÉjhÉ°ùàe kÉ°ü≤f ∂dP
 ¤EG  π°üj  ¥GöTE’G  äÉYÉ°S

  .kÉ«eƒj äÉYÉ°S ™°†H

ا:شعاع 
 •Ghƒ∏«μH  Qó≤ oJh  kÉ«eƒj  ¢VQC’G  í£°S  ÉgÉ≤∏àj  »àdG  ábÉ£dG  á«ªc  »°ùª°ûdG  ´É©°TE’G  πãÁ
 å«M  ,∫hCG  ¥É£f  πμ°ûj  .ájQGóŸG  ≥WÉæŸG  ‘  iƒ°ü≤dG  áª«≤dG  πé°ù oJ  .™Hôe  Îe  /áYÉ°S
 iƒà°ùe ≈∏Y ºFGO ¬Ñ°T kÉeGõM ,™Hôe Îe /áYÉ°S •Gƒ∏«c 7h 6 ÚH á«eƒ«dG äÉ«ªμdG ìhGÎJ
 Iôjõ÷G  ¬Ñ°T  iQÉë°Uh  ,iÈμdG  iQÉë°üdGh  ¢SÉ°ùμJh  ∂«°ùμŸG  iQÉë°U)  ¿ÉWöùdG  QGóe
 •Ghƒ∏«c 6h 5 ÚH É¡«a ´É©°TE’G ìhGÎj) m¿ÉK ¥É£f ™≤j .(óæ¡dG ¥öT ∫Éª°T ‘h ,á«Hô©dG
 ÉcÒeCG)  …ó÷G  QGóe  óæY  (™Hôe  Îe  /áYÉ°S
 ÚH  .(É«dGÎ°SCGh  »Ñ«eÉf  AGôë°U  ,á«Hƒæ÷G
 ,AGƒà°S’G  §N  iƒà°ùe  ≈∏Y  ,ÚbÉ£ædG  øjòg
 iôNCG ≥WÉæe ‘ ƒg É‡ πbCG   ´É©°TE’G ¿ƒμj
 QÉKBG ™e ∂dP Ö°SÉæàj .(™Hôe Îe /•Ghƒ∏«c 4)
 πμ°ûJ §°ûæj å«M ájQGóŸG ÚH AÉ≤àdG á≤£æe

 ÒÑc mπμ°ûH Ωƒ«¨dG
 ,´ÉØJQ’G  ™eh
 ´É©°TE’G  ¢†Øîæj
 PEG  :∞«ØW  mπμ°ûH
 øe  πbCG  ¤EG  π°üJ
 /áYÉ°S •Ghƒ∏«c 3
 50  óæY  ™Hôe  Îe
 ájQÉ≤dG  ≥WÉæŸG  ‘  áLQO  60h  á«£«ëŸG  ≥WÉæŸG  ‘  áLQO
 ófÓæjôZ ÜƒæL ™Hôe Îe /áYÉ°S •Ghƒ∏«c 2 øe πbCG ¤EG π°üàd

  .¿É«°TƒdCG QõL hCG

الطاقة الشمسية
 ≈∏Y  ¢ùª°ûdG  IQób  ¿É°ùfE’G  π¨à°SG  ÉŸÉ£d  
 QÉ©°ûà°S’G  Iõ¡LCG  ∫ƒ–  ,Ωƒ«dG  .∞«ØéàdG
 á©°TC’G  äÉfƒJƒa  á«Fƒ°†dGh  ájQGô◊G
 í«àj  .AÉHô¡c  ¤EG  hCG  IQGôM  ¤EG  á«°ùª°ûdG
 ‘  âHÉK  mπμ°ûH   √Qƒ£J  óæY  ≥«Ñ£àdG  Gòg
 øcÉeCG ‘ AÉHô¡μdG êÉàfEG ,ádhõ©ŸG øcÉeC’G
 π≤æd  áμÑ°T  ¤EG  áLÉ◊G  ¿hO  øe  ∑Ó¡à°S’G
 äÉ£fi  ôjƒ£J  ”  óbh  .É¡©jRƒJh  AÉHô¡μdG
 π©ØH  √É«ŸG  ôîÑàJ  å«M  á«eÉæjO  ájQGôM

  .äÉcôëŸG ∂jôëàd á«°ùª°ûdG ábÉ£dG
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ا:شعاع الشمسي

خط الاستواء

أستراليا

أوراسيا

المتوسط السنوي للإشعاع العالمي اليومي (كيلوواط ساعة) 
أكثر من 7 كيلوواط ساعة/ متر مربع 

من 6 إلى 7 كيلوواط ساعة/ متر مربع 
من 5 إلى 6 كيلوواط ساعة/ متر مربع
من 4 إلى 5 كيلوواط ساعة/ متر مربع 

من 3 إلى 4 كيلوواط ساعة/ متر مربع 
من 2 إلى 3 كيلوواط ساعة/ متر مربع 



أفريقيا

أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

 
 

أقل من 2 كيلوواط ساعة/ متر مربع 

المقاس عند خط الاستواء
2000 كم0



 ‘  (ñÉæe)  Climat  áª∏c  äô¡X
 ÊÉãdG  ¿ô≤dG  ‘  á«°ùfôØdG  á¨∏dG
 í∏£°üŸG  ¤EG  ÉgQhòL Oƒ©Jh  öûY
 √QhóH Oƒ©j …òdG Climatis »æ«JÓdG
  Klima Ëó≤dG ÊÉfƒ«dG í∏£°üŸG ¤EG
 áæ«©e  á£≤f)  “π«e”  »æ©j  …òdG
 ,(¢ùª°ûdG  ¤EG  áÑ°ùædÉH  ¢VQC’G  ‘
 ´É©°TE’G  ájhGR  á«ªgCG  ≈∏Y  ∫ój  Ée

  .¢VQC’G ¤EG áÑ°ùædÉH »°ùª°ûdG

الشمس واDرض 
 äÉbÓ©dG øY ‹ÉàdÉHh ´É©°TE’Gh ¥GöTE’G øY ádhDƒ°ùŸG »g ¢ùª°ûdG ¿EG

 .¢VQC’G :™HÉàdG É¡Ñcƒch ºî°†dG ºéædG Gòg ÚH áªFÉ≤dG

ضبط مدة ا:شراق القصوى 
 24  ∫ÓN  ‘  É¡°ùØf  ∫ƒM  ¢VQC’G  QhóJ
 π«∏dG  ÖbÉ©J  øª°†j  …òdG  ôeC’G  ,áYÉ°S

 .QÉ¡ædGh
 Ö∏£ààa  ¢ùª°ûdG  ∫ƒM  ¢VQC’G  IQhO  ÉeCG
 øY ádhDƒ°ùŸG »g IQhódG √ògh ,kÓeÉc kÉeÉY
 ∫ƒM ¢VQC’G  IQhO ôªà°ùJ  .∫ƒ°üØdG  ÖbÉ©J
 ,≥FÉbO  9h  äÉYÉ°S  6h  kÉeƒj  365  ¢ùª°ûdG
 áÑ°ùædÉH ¢VQC’G ¿ƒμJ ,»é«∏gEG mπμ°ûd kÉ≤ah
 ≈∏Y .27˚23 ¤EG π°üJ ájhGõH á«æëæe ¬«dEG
 ™°†H ¢VQC’G ±ô©J ,ájƒæ°ùdG  É¡JQhO ióe
 »Ø«°üdGh …ƒà°ûdG ÜÓ≤f’G :Iõ«‡ äÉ£fi
 ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ .»ØjôÿGh »©«HôdG ∫GóàY’Gh
 22  hCG  21)  »Ø«°üdG  ÜÓ≤f’G  Ωƒj  ô¡X
 ∞°üædG  ‘  Èª°ùjO  /∫hC’G  ¿ƒfÉc  23  hCG  22h  ,‹Éª°ûdG  IôμdG  ∞°üf  ‘  ƒ«fƒj  /¿GôjõM
 §ÿ áÑ°ùædÉH 27˚23  ájhGR óæY ™bGƒdG á«°VQC’G IôμdG ∞°üf  QGóe ≈∏Y ájOƒªY (»Hƒæ÷G
 á«Ñ£≤dG IôFGódG êQÉN »Ø«°üdG ÜÓ≤f’G ÚH IóàªŸG IÎØdG ‘ ¢ùª°ûdG Ö«¨J ’ ∂dòc .AGƒà°S’G
 kÉeƒj »°VQCG Iôc ∞°üf qπc ó¡°ûj Gò¡Hh .ô¡°TCG 6 ó©H …CG …ƒà°ûdG ÜÓ≤f’Gh 27˚23 ájhGR óæY

 kÉeƒjh ,öübC’G ¬∏«dh ¥ÓWE’G ≈∏Y ∫ƒWC’G √QÉ¡f ¿ƒμj
  ∫ƒ∏M óæY ÉeCG  .∫ƒWC’G  ¬∏«dh öübC’G  √QÉ¡f ¿ƒμj ôNBG
 ,¢SQÉe /QGPBG  21  hCG  ÈªàÑ°S  /∫ƒ∏jCG  21  Ωƒj  ,∫GóàY’G
 óæYh áYÉ°S 13 IóŸ ¢VQC’G •É≤f øe má£≤f πc AÉ°† oJ

  .êhC’G á£≤f ‘ ¢ùª°ûdG qô“ AGƒà°S’G q§N óæY ô¡¶dG

ضبط كثافة ا:شعاع الشمسي 
 ¥GöTE’G  ójóëàd  kÉ«°SÉ°SCG  kÓeÉY  ¢Vô©dG  •ƒ£N  Èà© oJ
 áaÉãch  iƒ°ü≤dG  ¥GöTE’G  IÎØH  ºμëàJ  PEG  ,´É©°TE’Gh

  ≈∏Y …ƒ÷G ±Ó¨dG IQóbh OhQƒdG ájhGR ≈∏Y ∫hC’G ΩÉ≤ŸG ‘ áaÉãμdG √òg óªà©J .´É©°TE’G
  .(ÒNC’G Aõ÷G ¢üàÁh ôNBG kGAõL öûæjh ¬æe kGAõL ¢ùμ©j PEG) »°ùª°ûdG ´É©°TE’G “OÉªNEG”

انقلاب 22 كانون اDول/ ديسمبر 
القطب الشمالي

˚26 33' 

0 س

12 س

12-13 س

24 س

14-52 س

8-9 س
'6 43˚48-10 س

˚66 33

˚90

˚73 27

˚46 54

˚23 27

القطب الجنوبي

ائرة القطبية
الد

المدار الشمالي

خط الاستواء

المدار الجنوبي

ائرة القطبية
الد

40˚ شمالاً

40˚ جنوباً

'

'

'

'
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 ácÉª°S  ≈∏Y  √òg  OÉªNE’G  á«∏ªY  á«ªgCG  óªà©J
 ¿Éc  Éª∏c  :√RÉ«àLG  ÖLGƒdG  …ƒ÷G  ±Ó¨dG
 ¬°ùμYh  ¬°UÉ°üàeG  q”h  öûàfG  ,kÓFÉe  ´É©°TE’G
 ≈∏Y  kÉ°†jCG  …ƒ÷G  OÉªNE’G  á«∏ªY  óªà©J  .ÌcCG
 AGƒ¡dG  áHƒWôd  ¿EG  PEG  :…ƒ÷G  ±Ó¨dG  á«Yƒf

 .OÉªNE’G ≈∏Y IÒÑc IQób çƒ∏àdGh QÉÑ¨dGh
 .OhQƒdG  ájGhRh  OÉªNE’G  ôKCG  ™ªàéj  Ée  kÉÑdÉZ
 øªa  ,πbCG  OÉªNE’G  ¿ƒμj  ,AGƒà°S’G  q§N  óæY
 ¬©£≤j …òdG …ƒ÷G ±Ó¨dG ácÉª°S ¿ƒμJ ,á¡L
 ´É©°TE’G  π°üj  iôNCG  má¡L  øeh  ,πbCG  ´É©°TE’G
 á£≤f  ‘  ¢ùª°ûdG  äôe  Éª∏c  kÉjOƒeÉY  OQGƒdG
 IôFGódG  êQÉN .kÉ«eƒj πbC’G  ≈∏Y kIôe …CG  ,êhC’G

 ±Ó¨dG  ácÉª°S  π©ØH  kAÉà°T  áØ«©°V  IÉ≤∏àŸG  ábÉ£dG  ¿ƒμJ  ,á«Ñ£≤dG
 ’54˚46 ¤EG π°üJ PEG :ÌcCÉa ÌcCG á∏FÉŸG ´É©°TE’G •ƒ≤°S ájhGRh …ƒ÷G

  .…ƒà°ûdG ÜÓ≤f’G Ωƒj ô¡X óæY

النتائج 
 ,á«°VQC’G IôμdG í£°S ≈∏Y äÉæFÉμdG ¬d ¢Vô©àJ …òdG ¥GöTE’G ≈∏Y á«μ∏ØdG öUÉæ©dG √òg ôKDƒJ
 ôîÑàdGh  ,IQGô◊ÉH  ºμëàJ  IÉ≤∏àŸG  ábÉ£dÉa  :iôNC’G  á«NÉæŸG  ÒjÉ©ª∏d  á«°SÉ°SCG  »gh
 á«£«ëŸGh ájƒ÷G IQhódG ¢UÉN mπμ°ûH  á«°ùª°ûdG ábÉ£dG …ò¨J .ájOÉ°UQC’G ôgGƒ¶dG ∂dòch
 ¢†jƒ©J ¤EG IQÉ◊G hCG IOQÉÑdG √É«ŸG hCG AGƒ¡dG πàc π≤f ∫ÓN øe π«“ IQhódÉa ;ÉgöùØJh

  .ábÉ£dG äÉ«ªc ‘ øjÉÑàdG

     عند تدفق كمية متساوية من الطاقة لقسمٍ 
معين، وكلما كانت زاوية الورود ضعيفة، ”غذت“ 
الذي  الطاقة  تدفق  أكبر.  سطحاً  المتلقاة  الطاقة 
مترين  الذروة  عند  يغذي  مربعاً،  متراً  ”يغذي“ 

مربعين حين تصل زاوية الورود إلى 45˚.  

معجم
 ájhGR :OhQƒ`̀ dG  á`̀jhGR
 ´É©°TE’G  øe  áØdDƒe
 áMÉ°ùŸGh  öTÉÑŸG

 .á«≤∏àŸG

     في لابونيا، لا تظهر الشمس شتاءً إلا لبضع ساعات يومياً بشكلٍ ضعيف فوق الأفق، فتضرب أشعتها في زاوية 
مائلة وتكون الطاقة التي تبعثها ضعيفة، تبعاً لذلك يكون الشتاء طويلاً بارداً.  
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ميزان الطاقة 
 áæ«©e á«ªc å©ÑJh ábÉ£dG øe áæ«©e á«ªc ¢VQC’G ≈∏Y á£≤f πc ≈≤∏àJ
  .É¡æe êôîj Éeh ábÉW øe πNój Ée ÚH ¥QÉØdG ƒg ábÉ£dG ¿Gõ«e ¿EG .É¡æe

ميزان الكوكب 
 π°Sôj …òdG »°SÉ°SC’G Qó°üŸG ¿CG  Éæd qÚÑàj ,πeÉ°T mπμ°ûHh QÉÑàY’G Ú©H ¢VQC’G ÉfòNCG  GPEG
 ÚM ‘ ,%  99,98  É¡æeDƒj »àdG  ábÉ£dG  á«ªc π°üJ PEG  ,»°ùª°ûdG  ¥GöTE’G  ƒg É¡«dEG  ábÉ£dG
 äGQÉ≤dGh …ƒ÷G ±Ó¨dG øe ábÉ£dG  êôîJ  .á«≤ÑàŸG á«ªμdG  á«∏NGódG  ¢VQC’G  IQGôM øeDƒJ
 äÉ«ªc êôîJ PEG :kGôØ°U (»YÉ©°TE’G ¿Gõ«ŸG hCG) ábÉ£dG ¿Gõ«e ≠∏Ñj ,á∏eÉ°T IQƒ°üH .äÉ£«ëŸGh
 ¢UÉ°üàe’G  qÒ¨j  : qÒ¨àj  ábÉ£dG  √òg  πμ°T  ¿CG  ’EG  .πNóJ  »àdG  á«ªμdG  øe  ÈcCG  ábÉ£dG  øe
 hCG  IöTÉÑe  hCG  Iöûàæe  á©°TCG  ¤EG  É¡dƒëjh  IöTÉÑŸG  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  QÉ°ûàfE’Gh  ¢SÉμ©f’Gh
  .iôNC’ máæ°S øe ¬JÉÑK ≈∏Y ßaÉëj ¿Gõ«ŸG ¿CG QÉÑàY’G øμÁ ,á«æeR ô¶f á¡Lh øe .ájQGôM
 ∂dPh ¢übÉæàJ hCG á∏NGódG á«ªμdG ójõJ ÚM ,πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y Qƒ£àj ¿CG øμÁ ,πHÉ≤ŸG ‘
 ¬JQób …ƒ÷G ±Ó¨dG – IQÉ≤dG – §«ëŸG ΩÉ¶f qÒ¨j ÚM hCG ,¢ùª°ûdG – ¢VQC’G IQhód kÉ©ÑJ
 ¢SÉμ©fG  hCG  ,…ƒ÷G ±Ó¨dG  øjƒμJ Qƒ£J ÒKCÉJ â–) á©°TC’G  ™jRƒJ ΩÉeCG  ∫ÉéŸG íàa ≈∏Y

 .(»ÑcƒμdG ¢VÉ«ÑdG Qƒ£J

ميزان الطاقة على سطح الكرة اDرضية 
المنعكسة 

على 
السطح 5

5

5

35

15

15

40

20

5
525

25

50
115

55 55

40

45

التي تعكسها 
الغيوم 20

التي ترسلها الغيوم 25

التي تتلقاها 
الغيوم 55

التي تتلقاها 
الغيوم 40

أشعة ما دون الحمراء
التي يرسلها الغلاف 

أشعة شمسيةالجوي 40
 واردة 100

التي يمتصها 
الغلاف الجوي 55

التي يرسلها 
الغلاف الجوي 45

التي يمتصها 
السطح 35

التي يمتصها 
الغلاف الجوي 15

التي يمتصها 
السطح 15

حرارة محسوسة 5
حرارة كامنة 25 التي ترسلها 

التي تمتصها الغيوم 5الغيوم 50

أشعة سرسلها 
السطح 115.  

المرسلة 5
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    يعُتبر البياض أحد مكونات ميزان الطاقة الأساسية ونعني بها كمية 
الطاقة المنعكسة. يزيد بياض حقل يغطيه الثلج عن بياض حقلٍ عادي. 
من هنا يمكن لتغيير البياض عن طريق إعادة تعيين الأرض أو ارتفاع التلبد 

أن يغيّر من ماهية ميزان الطاقة المحلي أو العالمي. 

ميزان الطاقة لتصنيف 
المناخات

 á«NÉæŸG  äÉØ«æ°üàdG  á«Ñ∏ZCG  óæà°ùJ  
 ⁄ÉY  ∞`̀ qdCG  .äÉ£bÉ°ùàŸGh  IQGô``◊G  ≈∏Y
 ƒμjOƒH  .Ω  »°ShôdG  á«aGô¨÷G  AÉjõ«ØdG
 Oƒ©j  .ábÉ£dG  ™jRƒJ  ¤EG  óæà°ùj  kÉØ«æ°üJ
 Ëó≤J »∏Jh 1958 ΩÉ©dG ¤EG ∞«æ°üàdG Gòg
 ájÉ¡f  ‘)  á`̀jQGô`̀◊G  á«eÉæjódG  ÚfGƒb
 :Iõ¡LC’G Qƒ£J ∂dòch (öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG
 á«ŸÉ©dG  Üô◊G  ó©H  á©°TC’G  ¢SÉ«b  CGóH  PEG

  .á«Fƒ°†dG ÉjÓÿG ´GÎNG ™e á«fÉãdG

البياض الكوكبي
 ábÉ£dG  ÚH  áÑ°ùædG  ƒg
 ≈∏Y IOQGƒdG ábÉ£dGh á°ùμ©æŸG
 .»FôŸG  Aƒ°†dG  áLƒe  ∫ƒW
 AGQh  øeÉμdG  ÖÑ°ùdG  Èà© ojh
 √òg ¢ùμ©J PEG  ,ÖcGƒμdG  ¿É©Ÿ
 …òdG  Aƒ°†dG  øe  kGAõL  IÒNC’G
 óªà©j  .¢ùª°ûdG  øe  √É≤∏àJ
 á©°TC’G  π«e  ≈∏Y  ¢VÉ«ÑdG
 ÜôbCG  π«ŸG  ¿Éc  Éª∏c)  IOQGƒdG
 ¢SÉμ©f’G  ¿Éc  ,ájOƒª©dG  ¤EG
 ¢VQC’G  á©«ÑW  ≈∏Yh  (ÈcCG
 óªà©J ,QƒeC’G §«°ùÑàd .á°ùcÉ©dG
 Aƒ°†dG ¢ùμY ≈∏Y ¢VQC’G IQób
 ¿ƒ∏dG äGP ¢VQC’Éa ,É¡fƒd ≈∏Y

 ≠∏Ñj ÚM ‘ ,0.7 è∏ãdG ¢VÉ«H ∫ó©e ≠∏Ñj Gò¡Hh .É¡fƒd øcGódG ∂∏J øe ÌcCG ¢ùμ©J —ÉØdG
 á«°ùª°ûdG ábÉ£dG øe % 30 ¿CG …CG ,0.3 ‹GƒM »ÑcƒμdG ¢VÉ«ÑdG ≠∏Ñj .0.2 AGö†N áHÉZ ¢VÉ«H
 % 34 ‹GƒM ¤EG äGQÉ≤dG ¢VÉ«H π°üj .AÉ°†ØdG √ÉŒG IöTÉÑe á©°TCG πμ°T ≈∏Y ´RƒàJ á∏NGódG
 á£°SƒàŸGh á°†ØîæŸG Ωƒ«¨dG ¢VÉ«H ìhGÎjh % 26 ¤EG π°üj äÉ£«ëŸG ¢VÉ«H ¿CG ÚM ‘

  .%  70h 50 ÚH ´ÉØJQE’G

ميزان الطاقة عند خطوط عرض مختلفة 
 kÉfRGƒàe É¡fGõ«e ¿ƒμj »àdG øcÉeC’G ¿EÉa ,kGôØ°U ÖcƒμdG ó«©°U ≈∏Y ábÉ£dG ¿Gõ«e ¿Éc GPEG
 »àdG  ∂∏J  øe  ÈcCG  kábÉW  øcÉeC’G  ¢†©H  ≈≤∏àJ  .¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y  IQOÉf  (kGôØ°U  …hÉ°ùj)
 ∂∏J  øe  ÈcCG  ábÉW  iôNCG  øcÉeCG  π°SÎd  ,É¡∏°SôJ
 á°†FÉa øjRGƒŸG Èà© oJ ,á∏eÉ°T mIQƒ°üH .ÉgÉ≤∏àJ »àdG
 ihÉ°ùàJ  .˚40h  ˚35  ÚH  ájRGƒàŸG  •ƒ£ÿG  ≈àM
 IõLÉY  íÑ°üJh  √òg  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  øjRGƒŸG
 äÉaÓàNG  ºμëàJ   .É¡æ«H  Qƒ°üëŸG  ¥É£ædG  êQÉN
 á«æeõdG á∏°SôŸG ábÉ£dG á«ªch IÉ≤∏àŸG ábÉ£dG á«ªc
 kÉª∏Y ,AGƒ¡dG IQGôM ¢VÉØîfG hCG  ´ÉØJQÉH á«fÉμŸGh
 ™jRƒJ  ‘  ºgÉ°ùj  ¢VÉØîf’G  hCG  ´ÉØJQ’G  Gòg  ¿CG
 »àdG  á«£«ëŸGh  ájƒ÷G  IQhódG  ‘h  äÉNÉæŸG

 .ÉgQÉKBG ¢Vƒ©J
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     في شهر كانون الثاني/ يناير، عند خطوط العرض المنخفضة، 
عطايا  تأثير  بفعل  الاستواء  مع خط  متوازٍ  بشكلٍ  الحرارة  تتوزع 
في  المرتفعة  العرض  خطوط  عند  المقابل،  في  السائدة.  الشمس 
المحيطية  والدورة  الجوية  الدورة  تعوّض  الشمالي،  الكرة  نصف 

وكذلك العوامل القارية، عطايا الشمس الضعيفة.  

حرارة الجو 
 á«ªc  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ºK  øeh  ∫hC’G  ΩÉ≤ŸG  ‘  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  ºμ–
 á«Yƒf É¡æeh Égójó– ‘ kÉª¡e kGQhO …ODƒJ iôNCG πeGƒY ¿CG ’EG .IQGô◊G

  .á«£«ëŸGh ájƒ÷G IQhódGh …ƒ÷G ±Ó¨dG

تكوين الغلاف الجوي 
 ¢üà“ ™bGƒdG ‘ ,IQGô◊G ójó– ‘ kGQhO …ODƒj …òdG ó«MƒdG QÉ«©ŸG ¢ùª°ûdG á©°TCG Èà© oJ ’
 Ée) iôNCG áLƒe ∫ƒW ‘ kGOó› É¡∏°SôJh ¢ùª°ûdG á©°TCG øe á«ªc …ƒ÷G ±Ó¨dG äGRÉZ ¢†©H

 .(»°ù«FQ mπμ°ûH  AGôª◊G ¿hO
 ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  ,AÉŸG  QÉîH
 ±ô© oJ »àdG iôNC’G äGRÉ¨dG ¢†©Hh
 »àdG  äGRÉ¨dG  »g  “öü≤dG”  º°SÉH

 .¢UÉ°üàe’G ≈∏Y É¡JQó≤H õ«ªàJ
 ≈∏Y  á¡L  øe  IQGô◊G  óªà©J  ∂dòd
 áHƒWôdG ≈∏Yh …ƒ÷G ±Ó¨dG øjƒμJ
 á«dÉ©dG  áHƒWôdÉa  :á«fÉK  á¡L  øe
 m∫ÉY óÑ∏àH áHƒë°üe ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ
 øe  .¢ùª°ûdG  ÉjÉ£Y  ÒKCÉJ  øe  óëj
 ÉjÉ£Y  ¿ƒμJ  ÉeóæY  ,iôNCG  á¡L
 πbCG ¢ù≤£dG ¿ƒμj ,ájhÉ°ùàe ¢ùª°ûdG
 äÉ£«ëŸG  øe  máHô≤e  ≈∏Y  IQGôM
 ,∂dòc  .äGQÉ≤dG  πNGO  ¬«∏Y  ƒg  É‡
 …ƒ÷G §¨°†dGh AGƒ¡dG áaÉãc …ODƒJ
 IQGô◊G  iõ© oJ  ,á≤«≤◊G  ‘  :kGQhO
 ∑ÉμàMGh RÉ¨dG äÉ«ÄjõL ácôM ¤EG
 ,∂dòd  .ôNB’G  ¢†©ÑdÉH  É¡°†©H
 äÉ©ØJôŸG  ‘  IQGô◊G  ¢†ØîæJ

 . káaÉãc πbCG AGƒ¡dG ¿ƒμj å«M

الدورة الجوية والمحيطية 
 π≤æJ ‹ÉàdÉHh ,AGƒ¡dG  πàc ∑ôëàa …ƒ÷G ±Ó¨dG ájƒb áªî°V äGQÉ«J ∑ô– ,πHÉ≤ŸG ‘
 É¡«dEG π≤æàa ájƒ÷G IQhódG π©ØH áæ«©e á≤£æe á«FGƒg á∏àc ∫É£J ób .ábÉ£dG øe IÒÑc äÉ«ªc

أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

أوراسيا

أفريقيا

أستراليا

خطّ الاستواء

حرارة السطح (معدل شهر كانون الثاني/ يناير) 
من 0 إلى 10 درجات

من 10 إلى 20 درجات
 أكثر من 20 درجات 

من 0 إلى 10- درجات 
من – 10 إلى – 20 درجة 

خط استواء حراري 

من – 20 إلى – 30 درجة 
أكثر من – 30 درجة 
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معجم
 Üƒ∏°SCG :áHƒWôdG ¢SÉ«b
 QÉîH  á`̀°`̀SGQOh  ¢SÉ«b
 ±Ó``̀¨``̀dG  ‘  AÉ`````̀ŸG

  .…ƒ÷G

الماء  التي تجمع جزيئيات  الروابط  بدّ أن تنهار  الغازية، لا  الحالة  الحالة السائلة إلى  للانتقال من       
تجتمع  حين  التكثف  عملية  أثناء  من  لاحقاً  استرجاعها  يتم  طاقة  يتطلب  الذي  الأمر  بالأخرى،  الواحدة 

الجزيئيات. تعُرف الطاقة المخزنة باسم الطاقة الكامنة.  

 á≤£æe øe á«JBG âfÉc ∫ÉM ‘ IQÉ◊G á≤£æŸG IQGôM É¡©e πª–h ,π°UC’G á≤£æe ¢üFÉ°üN
 kIOÉY π°üëj Ée Gògh ,kGóL á°†bÉæàe ¢üFÉ°üîH ¿Éª°ùàJ AGƒg Éà∏àc ¤GƒàJ ÚMh .á∏KÉ‡
 ¬«dEG  QÉ°ûŸG  AGƒ¡dG  »à∏àc  ÚH  ´É£≤f’G  ºLÎj  ,á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  äÉHGô£°VG  ‘
 mπμ°ûH  IQGô◊G óªîJ PEG :IQGô◊G ∫É£J »àdG áÄLÉØŸG äGÒ«¨àdÉH , ájOÉ°UQC’G á£jôÿG ≈∏Y

 .π«∏dG AÉæKCG ™ØJôJ hCG QÉ¡ædG ∫ÓN ÅLÉØe
 QÉ«J ôKCG ±ô©f Éæ∏μa ,kÉeÉg kGôKCG ∑ÎJ ÉgGôJ ,IÒÑc á≤ÑW πàc kÉ°†jCG á«£«ëŸG IQhódG π≤æJ PEGh
 ≥WÉæª∏d »£«ëŸG QÉ«àdG Gòg í«àj .»°ù∏WC’G §«ëŸG ≈∏Y á∏£ŸG ÉHhQhCG á¡LGh ≈∏Y è«∏ÿG
 Üô≤dÉc á«aGô¨÷G πeGƒ©dG øe ∂dòch ,É¡æe áØ«ØÿG Éª«°S ’ IQGô◊G øe IOÉØà°S’G á«∏MÉ°ùdG

  .¿óŸG OƒLhh áHÎdG á©«ÑWh äGÒëÑdGh äÉHÉ¨dG øe

توزع الحرارة الفضائي 
 ¿CGh  Éª«°S  ’  ,∫ƒ£dG  •ƒ£Nh  ¢Vô©dG  •ƒ£ÿ  kÉ≤ah  IQGô◊G  ´RƒàJ  ,ÖcƒμdG  iƒà°ùe  ≈∏Y
 ôKCG  ¿CG  ’EG  .»böT  »HôZ  öüæ©H  õ«ªàJ  ájOÉ°UQC’G  äÉ≤aóàdG  º¶©e
 ¿ƒμj å«M á£°SƒàŸG ∫ƒ£dG  •ƒ£N óæY iƒbC’G  hóÑj ájƒ÷G IQhódG
 IQGô◊G Oó– »àdG  »g á©°TC’G  á«ªc ¿CG  ÚM ‘ ,kÉeÉg AGƒ¡dG  ôjhóJ
 §Nh ÚÑ£≤dG øe máHô≤e ≈∏Y) á£°SƒàŸGh á«dÉ©dG ∫ƒ£dG •ƒ£N óæY

 .(AGƒà°S’G
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الدورات الحرارية 
 áØ∏àfl á«æeR äGÎa ¤EG kGOÉæà°SG ∫hC’G ΩÉ≤ŸG ‘ IQGô◊G ∫ó©e Ö°ùàë oj
 ´ƒæJ º°SQ ó«©J É«fódGh iƒ°ü≤dG á©°ùdG äÉfÉ«H ¿CG ’EG ,(Ωƒj ,ô¡°T ,ΩÉY)

  .ájQGô◊G ´É°VhC’G

أهمية الوضع الجغرافي 

 Gòg hóÑj .»°SÉ°SCG  mπμ°ûH  ¢ùª°ûdG  ÉjÉ£Y ≈∏Y øeõdG  øe mΩÉY ∫ÓN ájQGô◊G äÉbhôØdG  óªà©J
 ‘ :¢ùª°ûdG ÉjÉ£Y ¢†bÉæàJ å«M á«dÉ©dGh á£°SƒàŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY kGóL kÉë°VGh ÒKCÉàdG
 …ƒ÷G ±Ó¨dG ÒKCÉJ ¿CG ’EG .AÉà°ûdG π°üa ‘ ¬«∏Y ƒg É‡ IQGôM ÌcCG ¢ù≤£dG ¿ƒμj ,∞«°üdG
 ¿ƒμj ÚM »Øa :AÉà°ûdG AÉæKCG  á£°SƒàŸGh á«dÉ©dG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY ∂dòc kÉª¡e kÉ°†jCG hóÑj

 ±Ó¨dG  äGRÉZ  ôaƒJ  ,kGõLÉY  ¥GöTE’G  ¿Gõ«e
 k’RÉY  ,√É«ŸG  QÉîH  ¢UÉN  mπμ°ûHh  ,…ƒ÷G
 øe IOÉØà°S’G á«dÉª°ûdG  øcÉeC’G ¢†©Ñd íª°ùj
 ÚM  Éª«°S  ’  ,A»°ûdG  ¢†©H  ádóà©ŸG  IQGô◊G
 øe  ábÉ£dG  á«£«ëŸG  hCG  ájƒ÷G  IQhódG  Ö∏Œ
 π«Ñ°S ≈∏©a .Üƒæ÷G á¡÷ ÌcCG á©bGƒdG ≥WÉæŸG
 §N  óæY  kÉÑjô≤J  ÚμHh  ∑Qƒjƒ«f  ™≤J  ,∫ÉãŸG
 áæjóe »g  ¤hC’G  :(k’Éª°T  ˚40) ¬æ«Y ¢Vô©dG
 .ájQÉb  áæjóe  á«fÉãdG  ¿CG  ÚM  ‘  á«∏MÉ°S
 ƒ«dƒj /Rƒ“ ô¡°T ‘ IQGô◊G ä’ó©e ¬HÉ°ûàJ

قياس الحرارة
 ∂dòd  ,É¡°SÉ«b  Ö©°üj  Iƒb  IQGô◊G  ó© oJ
 ¿CG øe qóH ’ PEG :kGóL á≤«bO äÉª«∏©àd ™°†îJ
 1.50 ´ÉØJQG ≈∏Y IQGô◊G ¢SÉ«b RÉ¡L ™°†f
 kÉ«©«ÑW  ¢Vô©àj  ¿Éμe  ‘  π¶dG  ‘  kGÎe
 m∫ÉNh (êÉ«°ùH kGOhõe ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZ) mAGƒ¡∏d
 ≈∏Y)  ≥FÉY  …CG  hCG  äÉÑf  hCG  AÉæH  πc  øe
 ¤EG  ΩÉμMC’G  √òg  »eôJ  .(QÉ£e  øe  áHô≤e

  .kÉ¡HÉ°ûJ ÌcCG ¢ù«jÉ≤ŸG π©L

     تقع بكين ولشبونة عند خط العرض نفسه فتستفيدان بالتالي من عطايا شمسية مماثلة من حيث المبدأ، 
إلا أن لكلّ منها مناخها الخاص. يعُزى هذا الاختلاف المناخي إلى فروقات ذات صلة بالدورة الجوية العامة.  

52



الأقصى  حدها  الكوكبية  الحرارة  تبلغ  يوليو،  تموز/  شهر  في       
عند خط  الحراري  الاستواء  يرتفع  الشمالي.  الكرة  نصف  في صيف 
عرض مدار السرطان. في نصف الكرة الشمالي، وعندما تكون خطوط 
التحاور الخاضعة لعطايا شمسية هامة ومتوازية مع خط الاستواء، 

يكون التاثير المحيطي ملحوظاً وواضحاً. 

 ¿ƒfÉc π°üa ‘ IQGô◊G áLQO ä’ó©e ¿CG ’EG ,ájƒÄe áLQO 25 ‹GƒM ÚàæjóŸG ‘ ≠∏ÑJ PEG
 ÚμH ‘ ¢†ØîæJ Éªæ«H ˚1 ¤EG ∑Qƒjƒ«f ‘ IQGô◊G áLQO π°üJ PEG áæjÉÑàe hóÑJ ôjÉæj /ÊÉãdG
 πé°ù oJ »àdG ∂∏J ∑Qƒjƒ«f áæjóe ä’ó©e ≥Ñ°ùàa áHƒWôdG ÒKCÉJ ô£«°ùj ,AÉà°ûdG ‘ .˚6 - ¤EG
 øe máHô≤e ≈∏Y kÉ°†jCG ™≤J »àdG ,∫É¨JÈdG áª°UÉY ,áfƒÑ°ûd ¤EG ¬Lƒàf ,áfQÉ≤ŸG ºYódh .ÚμH ‘
 ÚM ‘ ,˚20 ¤EG π°ü«d kÓ«∏b ƒ«dƒj /Rƒ“ ‘ É¡«a IQGô◊G ∫ó©e ¢†Øîæj å«M ,k’Éª°T ˚40
 ¤EG π°ü«d ÚμHh ∑Qƒjƒ«f ‘ ¬«∏Y ƒg É‡ ÌcCG ôjÉæj /ÊÉãdG ¿ƒfÉc ‘ IQGô◊G ∫ó©e ™ØJôj

  .á«Hô¨dG äGQÉ«à∏d á°Vô©e ájôëH á¡LGh ≈∏Y É¡©bƒe π©ØH ∂dPh ˚11

السعة الحرارية: 
 ¢Vô©dG  •ƒ£N óæY kÉMƒ°Vh ÌcCG  AÉà°ûdGh  ∞«°üdG  ÚH ájQGô◊G äÉ©°ùdG  hóÑJ  ,ΩÉY mπμ°ûH  
 ,Góæch ÉjÒÑ«°ùc ájQÉ≤dG ≥WÉæŸG ‘ :äGQÉ≤dG πNGO Éæ°üZ Éª∏c ìƒ°VƒdG Gòg ójõjh ,á«dÉ©dG
 â–  á©bGƒdG  ájQGóŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  .˚50  ¤EG  πH  ’  ájƒÄe  ˚40  ¤EG  ¥QÉØdG  π°üj
 ,±ÉØ÷G π°üa ôNGhCG ‘ iƒ°ü≤dG É¡J’ó©e ¤EG IQGô◊G π°üJ ,QÉ£eCG π°üah …ƒb óÑ∏J Iô£«°S
 äÉÑ∏≤àdG  á¶MÓe øμÁ OÉμdÉH  ,á«FGƒà°S’G  á≤£æŸG ‘ .∞«°üdG  ájGóH  ‘ hCG  ™«HôdG  ‘ …CG
 ’EG  AÉà°ûdG π°üa ‘ ¬«∏Y »g ÉªY ∞«°üdG π°üa ‘ ájQGô◊G á©°ùdG ∞∏àîJ ’ PEG  :á«ª°SƒŸG

  .äÉLQO ™°†ÑH

جمود الغلاف الجوي 
 π°üJ  ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  OƒªL  π©ØH
 ≈°übC’G  ÉgóM  ¤EG  IQGô◊G  áLQO
 7  –  3  `H  ÜÓ≤f’G  ó©H  ≈fOC’G  hCG
 ≈∏Y kÉ°†jCG Oƒª÷G Gòg ôKDƒj .™«HÉ°SCG
 IQGô◊G  π°üJ  :á«eƒ«dG  äÉYÉ≤jE’G
 ¢ùª°ûdG Qhôe ó©H ≈°übC’G ÉgóM ¤EG
 ÉgóMh ≥FÉbO öû©H êhC’G á£≤f ‘

  .QÉ¡ædG ÆhõH ó©H kÉeÉ“ ≈°übC’G
 øe kIQGôM ÌcCG kÉeƒªY QÉ¡ædG ¿ƒμj
 ¢Vô©àj  ób  CGóÑŸG  Gòg  ¿CG  ’EG  ,π«∏dG
 AGƒg  á∏àc  ≥aCÉJ  π©ØH  ÜGô£°VÓd
 á∏àc  :áæ«©e  ¢üFÉ°üîH  º°ùàJ
 AGƒg á∏àc hCG kÓ«d π°üJ IQÉM AGƒg
 ≥WÉæŸG  ‘  .kGQÉ¡f  π°üJ  IOQÉH
 áHƒWôdG …ODƒJ ’ å«M ,ájhGôë°üdG
 äÉ©°ùdG  π°üJ  ób  ,∫RÉ©dG  QhO

  .äÉLQO ™°†H nÉfÉ«MCG áÑWôdG ≥WÉæŸG ‘ RhÉéàJ ’ É¡fCG ÚM ‘ äÉLQódG äGöûY á«eƒ«dG

أميركا الشمالية

خطّ الاستواء أميركا 
الجنوبية

أوراسيا

أستراليا

حرارة السطح (معدل شهر تموز/ يوليو) 
من 0 إلى 10 درجات

من 10 إلى 20 درجات
من 20 إلى 30 درجة

أفريقيا

أكثر من 20 درجات 
من 0 إلى - 10 درجات 

من – 10 إلى – 20 درجة

من – 20 إلى – 30 درجات 
أكثر من – 30 درجات 

خط استواء حراري 
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الدفيئة 
 ,áÄ«aódG êÉLR IQó≤d á¡HÉ°ûe IQó≤H …ƒ÷G ±Ó¨dG äGRÉZ ¢†©H õ«ªàJ
 ájQGôM  á©°TCG  ¤EG  ¬d qƒ–  ¿CG  ó©H  √õéà–h  ¢ùª°ûdG  Qƒf  QhôÃ  íª°ùàa

 .(IQGôM)

العملية 
 äGRÉZ  ¢UÉ°üàeG  ÖÑ°ùH  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  QGÎMG  á«∏ªY  »g  áÄ«aódG
 kGAõL ÒØ°SƒJGÎ°ùdG  ‘ ¿hRhC’G  ¢üàÁ .¢ùª°ûdG  á©°TC’ …ƒ÷G ±Ó¨dG
 AÉÑ¡dGh  AÉŸG  QÉîH  ¢üàÁ  ÚM  ‘  ,á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  Ée  á©°TC’G  øe
 ¢ùª°ûdG á©°TCG ∞°üf π°üj ,ΩÉY §°Sƒàªc  .»FôŸG Aƒ°†dG øe kGAõL …ƒ÷G
 ¢SÉμ©f’G  ≥aGÎj  .É¡°ùμ©jh  √QhóH  É¡°üàÁ  …òdG  ¢VQC’G  í£°S  ¤EG
 ¿hO Ée á©°TC’G ÈY »°SÉ°SCG πμ°ûH á©°TC’G ¢ùμ©æJ :äÉLƒŸG ∫ƒW Ò¨àH
 ,AGôª◊G ¿hO Ée á©°TC’G PÉØæH íª°ùj ’ …ƒ÷G ±Ó¨dG ¿CG  ’EG  .AGôª◊G

 Ée  á©°TC’Gh  á«FôŸG  á©°TC’G  (øjõîJ  …CG)  ¢UÉ°üàeG  á«∏ªY  ±ô© oJ  . mπeÉc  mπμ°ûH  É¡°üàÁ  ’h
 15 ¤EG ¢VQC’G IQGôM áLQO §°Sƒàe ≠∏Ñj É¡∏°†ØH »àdG á«∏ª©dG »gh ,áÄ«aódÉH AGôª◊G ¿hO
 ¢†Øîæj É¡fhO øe »àdGh ájƒÄe áLQO
 .ájƒÄe  áLQO  18  –  ¤EG  ∫ó©ŸG  Gòg
 ¤EG  áÄ«aódG  IQGôM  áLQO  π°üJ  ,Gò¡Hh
 áÄ«aódG OƒLh »æ©jh .ájƒÄe áLQO 33
 √ò¡d  á«∏fi  äÉ«∏Œ  OƒLh  ,á«ÑcƒμdG
 ™ØJôJ  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a  :á«∏ª©dG
 AÉà°ûdG π°üa ∫ÓN AGƒ¡dG IQGôM áLQO
 hCG  ,Ωƒ«¨dÉH  IóÑ∏e  AÉª°ùdG  ¿ƒμJ  ÚM
 ÅWÉ°T  ≈∏Y  π«∏dG  AÉæKCG  ádóà©e  ¿ƒμJ
 ≈∏Y ¬«∏Y »g Ée ™e áfQÉ≤ŸÉH ôëÑdG

 .¢VQC’G
 »ª«¨dG AÉ£¨dG ∞dDƒj ,ÚàdÉ◊G Óc ‘
 ≥jôW  øY  áÄ«aódG  AÉŸG  QÉîH  hCG
 »àdG AGôª◊G ¿hO Ée á©°TC’G ¢SÉÑàMG

.¢VQC’G É¡∏°SôJ

الغازات المسؤولة 
 øjƒμJ ≈∏Y √òg øjõîàdG á«∏ªY óªà©J

الكوكب أشعة الشمس  وسطح  يمتص الغلاف الجوي        
ويرسلها مجدداً على شكل أشعة ما دون حمراء، تلتقط غازات 
الدفيئة (بخار الماء، ثاني أكسيد الكربون، الميتان...) جزءاً منها 
العملية  هذه  تسمح  محسوسة.  حرارة  شكل  على  وتختزنها 

للأرض بالاستفادة من معدل الحرارة المنتظم. 

معجم

طبقة غاز (بخار الماء، وغاز الكربون، 
وميتان، وأكسيد النيتروجين، 

والكلوروفلوروكربون)

الأشعة ما دون 
الحمراء التي 

تعكسها الغازات

أشعة ما دون الحمراء 
تعكسها الأرض.  

أشعة الشمس

تلوث الغلاف 
الجوي

أشعة تمتصها 
الأرض
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 …ƒ÷G ±Ó¨dG äGRÉ¨a ,…ƒ÷G ±Ó¨dG
 É¡æ«Y  IQó≤dÉH  É¡©«ªL  õ«ªàJ  ’
 √òg  Èà© oJ  .á©°TC’G  ¢UÉ°üàeG  ≈∏Y
 IöUÉ≤dG  äÉfƒμŸG  á«°UÉN  Iõ«ŸG
 ‘  ÉgóLGƒJ  ¿CG  kÉª∏Y  ,¢UÉN  mπμ°ûH
 å«M  øe  ∞∏àîJ  …ƒ÷G  ±Ó¨dG
 ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a  .¿ÉμŸGh  ¿ÉeõdG
 ,Ωƒ«¨dG  äOGR  ,kÉÑWQ AGƒ¡dG  ¿Éc Éª∏c
 ‹ÉàdÉHh  IÒÑc  áÄ«aódG  âfÉch
 QÉîH ™bGh §ÑJôj PEGh .IQGô◊G â©ØJQG
 ¿CG  øμÁ ,IQGô◊ÉH ≥«Kh mπμ°ûH  AÉŸG
 .ádƒ¡°ùH ¬°ùØf ≈∏Y ΩÉ¶ædG Gòg ßaÉëj
 •É°ûædG  ≈∏Y  äGRÉ¨dG  ¢†©H  óªà©J
 ,Êóe  mõcôe  qπc  øY  kGó«©H  :»JÉÑædG
  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  ∫ó©e  Ö∏≤àj
 ‘h ,™«HôdG π°üa ∫ÓN .…ƒæ°S mπμ°ûH

 ,»JÉÑædG •É°ûædG ∞bƒàj ÚM ,(ÌcCG IôgÉX áMÉ°ùe ≈∏Y …ƒàëj …òdG) ‹Éª°ûdG IôμdG ∞°üf
 π©ØH Égƒ‰ ¿Éª°†d ¿ƒHôμdG âÑãJ »àdG äÉJÉÑædG π°†ØH ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK á«ªc ¢†ØîæJ
 á«ªc ™ØJôJ ,áÄ«£H »Fƒ°†dG Ö«cÎdG á«∏ªY íÑ°üJ ÚM ,∞jôÿG π°üa ‘ .»Fƒ°†dG Ö«cÎdG
 ¬àÑãJ …òdG ¿ƒHôμdG ¿C’ kGôØ°U ¿Gõ«ŸG ¿ƒμj ,øeõdG øe mΩÉY ióe ≈∏Y .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

  .äÉJÉÑædG øØ©J AÉæKCG …ƒ÷G ±Ó¨dG ¤EG Oƒ©j äÉJÉÑædG

تأثير اDنشطة البشرية 
 øe  äÉWÉ°ûædG  ¢†©H  ójõj  ,ájöûÑdG  á£°ûfC’G  ≈∏Y  äGRÉ¨dG  √òg  º¶©e  öüàbG  ¿EGh  ≈àM
 …òdG (ºëØdGh ∫hÎÑdG ,»©«Ñ£dG RÉ¨dG) ájQƒØMC’G äÉbÉ£dG ¥GÎMG ádÉM »g √òg :ÉgõcôJ
 ¿ƒHôμdG  äÉ«ªc ¥ÓWEG  ÖÑ°ùj  ób .ÚLhÎ«ædG  ó«°ùcCGh  ¿Éà«ŸGh ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK å©Ñj
 hCG  ,¿óŸG  ¢†©H  ‘  Éªc  ,kGõ«côJ  ÌcCG  ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  ¿ƒμj  å«M  ,á«∏fi  á«ÄaO  ¤EG  √òg

 .ÖcƒμdG ó«©°U ≈∏Y áÄ«aódG ´ÉØJQG ¤EG …ODƒj …òdG ôeC’G ,kÓeÉ°T

تتألف  التي  تلك  لا سيما  الأحفورية،  الطاقة  عند حرق        
القطاع الصناعي  البدائية، يساهم  العصور  من كربون مخزن في 
وكذلك قطاع النقل بزيادة كميات ثاني أكسيد الكربون في الغلاف 

الجوي وبالتالي بارتفاع الدفيئة.  

     تشير هذه الأمثلة إلى فعالية بعض الغازات الإشعاعية، أي طاقة جزيئياتها على امتصاص الأشعة ما 
دون الحمراء (ثاني أكسيد الكربون كمرجع، وحدة 1)، ومساهمتها النسبية بزيادة الدفيئة (الخط الأخير).

غازات الدفيئة 
¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK¿Éà«ŸG ÚLhÎ«ædG ó«°ùcCG 11¿ƒHôchQƒ∏ahQƒ∏μdG  12¿ƒHôchQƒ∏ahQƒ∏μdGh

1321501400017000
%55  %15 %4 %7 %12 
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الجوي  الغلاف  في  المياه  تتواجد 
أو  (أمطار  سائلة  الثلاثة:  بحالاتها 
غيوم)، صلبة (جليد أو ثلج) وغازية 
المتواجدة  المياه  كمية  تنعكس  (بخار). 
الجوية:  الماكينة  مجمل  على  الجو  في 
تشكل قدرة بخار الماء على تخزين الطاقة 
ومن ثم على استردادها أحياناً في أماكن 
أبعد من تلك التي تمّ التقاطها فيها، أحد 
العوامل ا�ساسية للتحكم بضبط المناخ 
المتساقطات  تعُتبر  الكوكب.   على 
للحياة،  الرئيسية  العوامل  من  والرطوبة 
إلا أن كثرة المتساقطات أو قلتها قد يؤدي 

إلى نتائج كارثية لا تحُمد عقباها. 

حيث  العالية،  أو  المتوسطة  العرض  خطوط  عند 
الدورات الحرارية تتحكم بالفصول، وسقوط الأمطار هو 
والاستوائية.  المدارية  العرض  خطوط  عند  يضبطها  الذي 

(في الصورة، تشاد).  



المياه في 
الغلاف الجوي 



توزع المتساقطات في العالم 
 á∏jƒW äGƒæ°ùd QÉ£eC’G »ØàîJ ó≤a ,ÒÑc mπμ°ûH ájô£ŸG •É‰C’G ´ƒæàJ

 .IOhófi á«eƒj kGQÉ£eG iôNCG ó¡°ûJ ÚM ‘ ≥WÉæŸG ¢†©H ‘

أحزمة أخرى موازية لخط الاستواء 
 ≈∏Yh ,ácô◊G õcGôŸ áÑ°ùædÉH ™bƒŸG ≈∏Y äÉ£bÉ°ùàŸG ™jRƒJ óªà©j ,ÖcƒμdG iƒà°ùe ≈∏Y
 IôjõZ √óæY QÉ£eC’G ¿ƒμJ ΩGõM áªK .¢ùjQÉ°†àdGh äÉ£«ëŸG øe Üô≤dG ≈∏Yh ájƒ÷G äGQÉ«àdG

 .…QGóe ¬Ñ°T AÉ≤àdÉH º°ùàJ »àdG á«FGƒà°S’G á≤£æŸG É¡fEG :kÉjƒæ°S Îe øe ÌcCG ¤EG π°üJ kGóL
 ¿Éª°ùàJ  Úà≤£æe  áªK  ,kÉHƒæLh  k’Éª°T  áLQO  50 –  40  óæY  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ´ÉØJQG  ™eh
 ÚJÉg  ÚH  .Ég qÒ°ùJ  »àdG  äÉHGô£°VÓdh  á«Hô¨dG  äGQÉ«à∏d  Úà∏HÉ≤e  ,á©ØJôe  äÉ£bÉ°ùàÃ
 ¿Éà∏KÉªàe ¿Éà≤£æe óLGƒàJ kÉHƒæLh k’Éª°T áLQO 30h 20 óæY ,»FGƒà°S’G ΩGõ◊Gh Úà≤£æŸG
 Èà© oJ  ,kGÒNCG  .‹É©dG  »FGƒà°S’G  ¬Ñ°T  §¨°†∏d  ¿Éà∏HÉ≤e Éªgh áØ«©°V äÉ£bÉ°ùàÃ ¿Gõ«ªàJ
 »Ñ£≤dG §¨°†dG π q¡°ùj :±ÉØ÷G ‘ ájhÉ°ùàe ÚÑ£≤dG øe máHô≤e ≈∏Y ™≤J »àdG ¢Vô©dG •ƒ£N

 .(≥aCÉàdG) ÖWôdG AGƒ¡∏d »≤aC’G ∫É≤àf’G hCG §HGƒ¡dG ‹É©dG

    تتنوع الأنماط المطرية على سطح الأرض. في بعض المناطق تصل الأمطار السنوية إلى بضع عشرات الأمتار، 
يجدها بعض الشعوب التي تعيش تحت وطأتها لعنةً تتطلب إدارة خاصة.  
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القرب من المحيطات
أو الموقع داخل القارات 

 ≈¨£j  ,¢Vô©dG  •ƒ£ÿ  kÉ≤ah  ™jRƒàdG  Gòg  óæY
 ¢Vô©dG •ƒ£N óæY :»HôZ – »böT πKÉ“ ΩóY
 ≈∏Y  ÈcCG  äÉ«ªμH  QÉ£eC’G  π£¡J  ,á°†ØîæŸG
 ìÉjôdGh  ¬jõ«dE’G  ìÉjQ  π©ØH  á«Hô¨dG  ìƒØ°ùdG
 √ÉŒÉH  »böûdG  ∫Éª°ûdG  øe  Ö¡J  »àdG  áÑWôdG
 øeh ,‹Éª°ûdG  IôμdG  ∞°üf ‘ »Hô¨dG  Üƒæ÷G
 ‘  »Hô¨dG  ∫Éª°ûdG  √ÉŒÉH  »böûdG  Üƒæ÷G
 á£°SƒàŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY .»Hƒæ÷G ∞°üædG
 :í«ë°üdG ƒg ¢ùμ©dG ,á«Hô¨dG äGQÉ«à∏d á©°VÉÿG
 ≥aóàdG  π¨∏¨J  ™e  äÉ£bÉ°ùàŸG  á«ªc  π£¡J
 ,kGÒNCG  .¬gÉ«e  ¢†©Ñd  ¬JQÉ°ùNh  äGQÉ≤dG  πNGO
 ófC’Gh  Rƒ°ThQ’  Éª«°S  ’h  ¢ùjQÉ°†àdG  πμ°ûJ

 Ée  kÉÑdÉZ  ≥aóàdG  ¬Lh  ‘  kÉ≤FÉY  ÉjÓª«¡dGh
 ¢SÉ«≤dG ‘ π∏N CÉ°ûæj ∂dòd .√RÉ«àLG Ö©°üj
 ¿É«MC’G  Ö∏ZCG  ‘  πμ°ûj  Ée  QÉ«àdG  øe  »ªëŸG  ∂dPh  áÑWôdG  äGQÉ«à∏d  πHÉ≤ŸG  íØ°ùdG  ÚH
 á«μjôeC’G  äGÒëÑdÉc  á«∏NGódG  äGÒëÑdG  ¢†©H  í«àJ  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .á«≤«≤M  ±ÉØL  Üƒ«L

  .√É«ŸÉH kGOó› A≈∏àÁ ¿CG ≥aóà∏d øjhõb ôëH hCG iÈμdG

الفصل الحار والفصل الجاف 
 º°ùàJ  .±hô¶dG  ‘  ÒÑc  ´ƒæJ  áªK  ,ájô£ŸG  áª¶fC’G  ó«©°U  ≈∏Y
 ΩÉjCG  QGóe ≈∏Y …hÉ°ùàdÉH ´RƒàJ äÉ£bÉ°ùàÃ á«FGƒà°S’G á≤£æŸG
 kÉª°Sƒe ájQGóŸG ≥WÉæŸG ±ô©J ,¢Vô©dG •ƒ£N ´ÉØJQG ™eh .áæ°ùdG
 Éª∏c .»Ø«°üdG ÜÓ≤f’G øe kÉ«Ñ°ùf áÑjô≤dG QÉ£eC’G øe Úª°Sƒe hCG
 á£°SƒàŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY .kGÒ°üb QÉ£eC’G π°üa ¿Éc ,Éæ©ØJQG
 øe ójõJ ∞«°üdG IQGôM ¿C’ äÉ£bÉ°ùàŸG äÉ«ªc ™ØJôJ ,á©ØJôŸGh
 ó«MƒdG ñÉæŸG »£°SƒàŸG ñÉæŸG Èà©j .Ωƒ«¨dG πμ°ûJ øeh ôîÑàdG

  .kÉÑWQ QÉ◊G ¬∏°üa ¿ƒμj ’ …òdG

     لا تهطل الأمطار في بعض الصحارى (في الصورة: 
سنوي  بشكل  المتحدة)  الولايات  في  نيفادا  صحراء 
نظراً  مستحيلة  المستقرة  البشرية  الحياة  يجعل  ما 

لأهمية المياه في الحياة. 

قياس المتساقطات
 RÉ¡L  ≥jôW  øY  äÉ£bÉ°ùàŸG  ´ÉØJQG  ¢ù«≤f
 ô£ŸG  ΩÉ°Sôe  hCG  …hó«dG  äÉ£bÉ°ùàŸG  ¢SÉ«b
 Îe áaÉ°ùe ≈∏Y RÉ¡÷G ™°Vh øe óH ’h .‹B’G
 RÉ¡÷G  Gò¡d  kÉ≤ah  .±ƒ°ûμe  ¿Éμe  ‘  ∞°üfh

 .Ö©μe Îe πμd kGÎ«d √É«ŸG øe º∏e …hÉ°ùj

الخريطة (الصفحات التالية)
يستند  توزع الأمطار في 
العالم على توزع الحرارة 
(التي تؤثر على قدرة 
التبخــر في الهواء) وعلى مراكز 
الحركــة (التي تتحكم بالعمليات 
المســؤولة عن المتساقطات)، وعلى 
المحيطات التي تصبح الغيوم فوقها 
محملــة ببخار الماء، وأخــيراً على 
توزع التضاريس التي تسهّل بدء 

هطول المتساقطات. 
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المتساقطات السنوية

أوراسيا

أستراليا

خطّ الاستواء 

مجموع المتساقطات السنوية:
أقل من 100 م

بين 100 و300م
بين 300 و500 م

بين 500 و1000 م
بين 1000 و2000م
أكثر من 2000 م 



أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

أفريقيا

المقاس عند خط الاستواء
2000 كم0



مقياس الرطوبة 
 IQGôë∏d  kÉ≤ah  ,AGƒ¡dG  ‘  AÉŸG  QÉîH  …CG  ,áHƒWôdG  ¢SÉ«≤e  ∞∏àîj
 AGƒ¡dG ¿ƒμj ÚM ’EG äÉ£bÉ°ùàŸG πμ°ûJ á«∏ªY CGóÑJ ¿CG øμÁ ’ .§¨°†dGh

  .AÉŸG QÉîÑH kÉ©Ñ°ûe

بخار الماء في الغلاف الجوي 
 ±Ó¨dG äÉ≤ÑW ‘ AÉe QÉîH ≈∏Y kÉªFGO AGƒ¡dG …ƒàëj
 √É«ŸG  πã“  :º∏c  6  øe  πbCG  …CG  ,á°†ØîæŸG  …ƒ÷G
 ±Ó¨dG  √É«e  øe  %  90  á≤Ñ£dG  √òg  ‘  IóLGƒàŸG
 πé°ùJ ¿CG  Qóæj ,kGóL áaÉ÷G ≥WÉæŸG ‘ ≈àM .…ƒ÷G
 πé°ùJ  ádóà©ŸG  ≥WÉæŸG  ‘h  ,%  20  áÑ°ùf  áHƒWôdG
 .kÉÑjô≤J  »eƒj  ∫ó©Ã  ,%  90  áÑ`````°ùf  kÉªFGO  áHƒWôdG
 ¬àHƒWQ ¢†ØîæJ ÚM kÉaÉL AGƒ¡dG Èà© oj ,ΩÉY mπμ°ûHh

  .%  70 øY ójõJ ÚM kÉÑWQh %  35 øY á«Ñ°ùædG

ما الذي يؤثر على
مقياس الرطوبة؟ 

 ∞°Uƒd k’Éª©à°SG ÌcC’G πeÉ©dG »g á«Ñ°ùædG áHƒWôdG ¿EG
 IôaƒàŸG √É«ŸG á∏àc §HQ ºàj :AGƒ¡dG ‘ áHƒWôdG ádÉM
 øμÁ »àdG iƒ°ü≤dG á∏àμdÉH AGƒ¡dG øe Ú©e ºéM ‘
 .Úæ«©e §¨°Vh IQGôM πX ‘ É¡jƒàëj ¿CG ºé◊G Gò¡d

 áª«≤dG  ¿EG
 öTDƒŸG »g
 …òdG  ºgC’G
 ≈∏Y  ∫ój
 ™Ñ°ûJ  ióe
 ÉgóæY  CGóÑJ  »àdG  á∏MôŸG  …CG  ,√É«ŸÉH  AGƒ¡dG
 äÉ£bÉ°ùàŸGh (πFÉ°S ¤EG ∫É≤àf’G) ∞ãμàdG á«∏ªY

 .(á∏FÉ°ùdG √É«ŸG √òg ∫ƒ£g)
 ¿CG  AGƒ¡∏d  øμÁ  »àdG  AÉŸG  QÉîH  á∏àc  ójõJ
 »àdG  IQGô◊G  ≈∏Y  ≥∏£j  ;IQGô◊G  ™e  É¡jƒàëj
 á£≤f“`H  √É«ŸG  QÉîÑH  AGƒ¡dG  ÉgóæY  ™Ñ°ûàj

الجوية  الاصطناعية  الأقمار  تقدم      
مقاييس في قناة تتناسب وطاقة امتصاص 
بخار الماء. في هذه الصورة، يصبح سطح 
الدوامات  وحدها  مرئي:  غير  الأرض 
النفاثة  والتيارات  الحركة  لمراكز  المقابلة 

وقمم الثلوج تظهر. 

أداة القياس: الشعيرات
 á«Ñ°ùædG  áHƒWôdG  ¢SÉ«≤e  Oƒ©j
 Èà© oj  …òdG  ,ô© qn°ûdG  …P  (Îehôé«¡dG)
 ,áHƒWôdG  ¢SÉ«≤d  k’Éª©à°SG  ÌcC’G  RÉ¡÷G
 Iô©°ûdG  IQób ¤EG  óæà°ùjh ,1783  ΩÉ©dG  ¤EG
 áHƒWôdG  ¤EG  kGOÉæà°SG  É¡dƒW  Ò«¨J  ≈∏Y
 kÉaÉL ƒ÷G ¿ƒμj ÉeóæY ¢ü∏≤ààa ,á£«ëŸG
 ¢SÉ«≤e Èà© oj  .kÉÑWQ ¿ƒμj ÉeóæY OóªàJh
 ô© qn°ûdG  …P (Îehôé«¡dG)  á«Ñ°ùædG  áHƒWôdG
 áª«≤d áÑ°ùædÉH πbC’G ≈∏Y ,kÉbƒKƒe kÉ°SÉ«≤e

 .% 20 øY ójõJ »àdG á«Ñ°ùædG áHƒWôdG
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 :ƒ÷G áHƒWQ kÉ°†jCG  …ƒ÷G §¨°†dG Ò¨j .“ióædG
 ÚM  ‘  AGƒ¡dG  ¢ü∏≤àj  ,§¨°†dG  ™ØJôj  ÚM
 ,‹ÉàdÉHh  .áàHÉK  IóLGƒàŸG  √É«ŸG  á∏àc  ≈≤ÑJ

 »Ñ°ùf  mπμ°ûH  áHƒWôdG  ójõJ
 AGƒ¡dG  ºéM  ¤EG  áÑ°ùædÉH
 ,πHÉ≤ŸG ‘  .¢übÉæàj …òdG
 ,§¨°†dG  ¢†Øîæj  ÚM
 á«ªc  ´RƒàJh  AGƒ¡dG  Oóªàj
 ,ÈcCG  ºéM  ≈∏Y  √É«ŸG
 .á«Ñ°ùædG  áHƒWôdG  ¢†Øîæàa

 Ò¨Jh  IQGô◊G  Ò¨J  –  ¿Éà«∏ª©dG  ¿ÉJÉg  …ODƒJ
 ‘  ‹ÉàdÉHh  ∞ãμàdG  ‘  kÉª¡e  kGQhO  –  §¨°†dG

.äÉ£bÉ°ùàŸG πμ°ûJ

توزع الرطوبة 
 ÒÑc  óM  ¤EG  áHƒWôdG  ´RƒJ  Ö°SÉæàj  
 .ÖcƒμdG  iƒà°ùe  ≈∏Y  IQGô◊G  ´RƒJ  ™e
 §N  øY  Éfó©àHG  Éª∏c  áHƒWôdG  ¢†ØîæJ
 øe Üô≤dG …ODƒj .ÚÑ£≤dG √ÉŒÉH AGƒà°S’G
 ¢†ØîæJ PEG ,kÉ°†jCG Éæg √QhO á«FÉe máMÉ°ùe
 äÉ£«ëŸG  øY  Éfó©àHG  Éª∏c  áHƒWôdG
 IQhódG ¢Vqƒ©J .äGQÉ≤dG ¥ÉªYCG ‘ Éæ∏¨∏¨Jh
 øY ¢Vô©dG §N hCG ôëÑdG øY ó©ÑdG ájƒ÷G
 õ«ªàJ  .áÑWQ  á«FGƒg  äÓàc  Ö∏L  ≥jôW
 AGREG  á≤FÉØdG  á«°SÉ°ù◊ÉH  ájƒ÷G  áHƒWôdG
 ™≤æà°ùe hCG IÒëH OƒLƒa :á«∏ëŸG ±hô¶dG
 áMÉ°ùe  ∂dP  øe  ¢ùμ©dG  ≈∏Y  hCG  ,áHÉZ  hCG
 √É«ŸG  á«ªc  øe  qÒ¨j  ób  ,ájQÉY  ájôî°U
 ,IQGô◊Gh §¨°†dG á«ªgC’ kGô¶fh .AGƒ¡dG ‘
 QGóe ≈∏©a .´ÉØJQ’ÉH kÉ°†jCG áHƒWôdG ôKCÉàJ
 kÉ≤ah  kÉªFGO  á«Ñ°ùædG  áHƒWôdG  Qƒ£àJ  ,ΩÉ©dG
 ,Ωƒ«dG QGóe ≈∏Y .ájƒ÷G IQhódG hCG IQGôë∏d
 ™ØJôJ ,IôjÉ¨e á«NÉæe ±hôX AÉæãà°SÉHh
 π«∏dG ájÉ¡f óæY ≈°übC’G ÉgóM ¤EG IQGô◊G
 .IÒ¡¶dG ó©H Ée IÎa ‘ ≈fOC’G ÉgóM ¤EGh

    تزداد قدرة الهواء على احتواء بخار الماء سريعاً 
مع الحرارة: كلما كانت الحرارة أعلى، ازدادت هذه 

القدرة.  

معجم
 á`̀∏`̀à`̀c :™`̀ Ñ`̀ °`̀ û`̀ à`̀ dG
 QÉîH  ø`̀e  iƒ`̀°`̀ü`̀b
 ƒé∏d  ø`̀μ`̀Á  AÉ```̀ŸG
 kGOÉæà°SG  É¡∏ªëj  ¿CG
 ¬``̀JQGô``̀M á```LQó```d

 .¬£¨°Vh

المياه  احتباس  على  قدرته  كوكبنا  خصائص  إحدى      
بأشكالها كافةً – سائل، صلب وغاز – وهذا ما تبيّنه هذه 
الصورة الواردة من القمر الاصطناعي لبحيرة ليمان، جليد 
جبال الألب والغيوم... في المقابل، لا يكون بخار الماء مرئياً، 
إلا أن هذا الغاز يتواجد على سطح الأرض حتى في الصحارى 

الأكثر جفافاً حيث لا يكون الهواء جافاً بشكل تام.

كتلة بخار الماء القصوى غرام/ م3 
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     يقدر الجزء الجوي من الدورة المائية، أي مخزون المياه المتبخرة ومن ثم المتساقطة سنوياً بـ496 ألف 
كلم3. وبهذا يبلغ التبخر 423100 كلم3 على مستوى المحيطات مقابل 72900 كلم2 فوق القارات. فتستقبل 

المحيطات 385700 كلم2 من المتساقطات في حين تستقبل القارات 110300 كلم2.  

الدورة المائية
 kGQhôe á∏FÉ°ùdG É¡àdÉM øe kGAóH ,áªFGO ácôM ‘ ÉæÑcƒc ≈∏Y √É«ŸG π¶J
 ´ƒª›  ≈∏Y  √É«ŸG  IQhO  á«ª°ùJ  ≥∏£ oJ  .ájRÉ¨dG  hCG  áÑ∏°üdG  É¡àdÉëH

  .√É«ŸG Égó¡°ûJ »àdG äÓ≤æàdGh äGÒ¨àdGh äÉcôëàdG

المياه على اDرض: خزانات مختلفة 
 äÉ£«ëŸG ôKCÉà``````°ùJ ,3º∏c ¿ƒ«∏e 1370`H ¢VQC’G í£```°S ≈∏Y IôaƒàŸG √É«ŸG á«ªc Qó≤ oJ
 ≈∏Y »≤ÑàŸG áÄŸÉH óMGƒdG ´Rƒàjh ,%  2 ≈∏Y ájó«∏÷G πàμdG ô£«°ùJ ÚM ‘ É¡æe %  97`H
 ±Ó¨dG  …ƒàëj  .á«◊G  äÉæFÉμdGh  ™«HÉæ«dGh  á«ë£°ùdG  √É«ŸGh  äGÒëÑdGh  á«aƒ÷G  √É«ŸG
 …ODƒj  ,kÉ«Ñ°ùf  á∏«Ä°†dG  á«ªμdG  √òg ºZQ  .á«°VQC’G  √É«ŸG  ´ƒª› øe %  0.01  ≈∏Y  …ƒ÷G
 ¿ÉμŸG  øY  kGó«©H  ∞ãμàj  ¿CG  øμÁ  …òdG  AÉŸG  QÉîH  π°†ØH  ,kÉ«°SÉ°SCG  kGQhO  …ƒ÷G  ±Ó¨dG

التكثف
المتساقطات

التبخر والنتح

التسرب
المياه الجوفية

 المياه الجارية

الرياح
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 QÉîH  π°üj  Gò¡Hh   .ájƒ÷G  äGQÉ«àdG  π°†ØH  ∂dPh  ,¬«a  π qμ°ûJ  …òdG
 ‘ .ôNB’G øY óMGƒdG kGóL Ió«©H äÉfGõNh Úà«aGô¨L Úà≤£æe AÉŸG
 πÑb  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  ‘ Ú©e ¿Éμe ‘ AÉŸG  á«ÄjõL ≈≤ÑJ  ,á≤«≤◊G
 ‘ ΩÉY ∞dCG 37 πHÉ≤e ΩÉY m§°Sƒàªc ΩÉjC’G äGöûY ‹GƒM π≤àæJ ¿CG
 ÉgôjhóJ  qºàj  »àdG  √É«ŸG  á«ªc  ¿ƒμJ  ÚM  ≈àM  ‹ÉàdÉHh  :§«ëŸG

 .IÒÑc äÉ«ªc ôjhóJ IOÉYEG ¤EG …ƒ÷G ΩÉ¶ædG QGô≤à°SG …ODƒj ,IÒ¨°U

الغلاف الجوي والخزانات اDخرى 
 π≤f  ºàj  :äGQÉ≤dÉH  äÉ£«ëŸG  π°Uh ¤EG  …ƒ÷G ±Ó¨dG  É¡æeDƒj  »àdG  á«FÉŸG  IQhódG  …ODƒJ
 ÈY  äGQÉ≤dG  ≈∏Y  ÉgOGOÎ°SG  ºàjh  ,ôîÑàdG  ≥jôW  øY  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  ¤EG  á«£«ëŸG  √É«ŸG
 á£jôÿG  √òg  ≈∏Y  kGOÉªàYG  .(ájQÉL  √É«e  πμ°T  ≈∏Y  äÉ£«ëŸG  ¤EG  Oƒ©àa)  äÉ£bÉ°ùàŸG
 .äÉJÉÑædG hCG ™«HÉæ«dGh äGÒëÑdG ÚHh …ƒ÷G ±Ó¨dG ÚH IöTÉÑe π≤f äÉ«∏ªY áªK ,áeÉ©dG
 IôîÑàŸG  √É«ŸG  á«ªc  ¿CG  kÉª∏Y  ,kÉàHÉK  Èà© oj  ¿GõN πc  ¿hõfl ƒg »ÑcƒμdG  √É«ŸG  ¿hõfl

 á«ªc  ΩÉY  mπμ°ûH  …hÉ°ùJ  kÉjƒæ°S
 iƒà°ùe  ≈∏Y  .á£bÉ°ùàŸG  QÉ£eC’G
 ºgCG  ôîÑàdG  ¿ƒμj  ,äÉ£«ëŸG
 ¿CG  ÚM  ‘  äÉ£bÉ°ùàŸG  øe
 ºàj   .äGQÉ≤dG  ‘  ¢ùcÉ©e  ôeC’G
 √É«ŸG  ≥jôW  øY  ¢†jƒ©àdG
 äGQÉ≤∏d  í«àJ  »àdG  ájQÉ÷G
 π£¡J  »àdG  √É«ŸG  øe  ¢ü∏îàdG
 √ò¡dh  äÉ£«ëŸG  ‘  É¡bƒa
 øe  ¬Jó≤a  Ée  IOÉ©à°SÉH  IÒNC’G

.ôîÑàdG π©ØH √É«e
 IóLGƒàŸG  √É«ŸG  á«ªc  ≈≤ÑJ
 ÉŸÉW  áàHÉK  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  ‘
 ´ÉØJQG  …ODƒj  :áàHÉK  ¬JQGôM  ¿CG
 ôîÑàdG  áÑ°ùf  ´ÉØJQG  ¤EG  IQGô◊G

  .äÉ£bÉ°ùàŸG ‹ÉàdÉHh
 ‘  √É«ŸG  π≤f  äÉ«∏ªY  π°ü–
 »FGƒà°S’G º«∏bE’G ‘ :É°†jCG AÉ°†ØdG
 ,á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæYh
 É¡ëHôJ  »àdG  √É«ŸG  á«ªc  ¿ƒμJ
 øe ≈∏YCG äÉ£bÉ°ùàŸG π©ØH ¢VQC’G

  .ôîÑàdG π©ØH ÉgöùîJ »àdG ∂∏J

معجم
 AÉŸG  ∫ qƒ`̀–   :  ôîÑàdG
 ¤EG á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G øe

ájRÉ¨dG ádÉ◊G

مياه وأكثر من مياه... 
 äÉ«ªc  π≤f  ™e  äGQÉ≤dG  ¤EG  äÉ£«ëŸG  √É«e  π≤f  ≥aGÎj
 á«ªc  ¤EG  ôîÑàdG  êÉàëj  ,™bGƒdG  ‘  :ábÉ£dG  øe  IÒÑc
 IQGôM  πμ°T  ≈∏Y  AÉŸG  QÉîH  É¡fõîj  ábÉ£dG  øe  áæ«©e
 øY  IóMGƒdG  √É«ŸG  äÉ«ÄjõL  ∂«μØJ  ºàj  »c  ,áæeÉc
 πμ°T ≈∏Y ábÉ£dG √òg QôëàJ ,∞ãμàdG á«∏ªY AÉæKCG .iôNC’G
 ábÉ£dG øe %  45 ôîÑàdG á«∏ªY Ωóîà°ùJh .á°Sƒ°ùfi IQGôM
 AÉŸG QÉîH …ODƒj Gò¡H  .äÉ£«ëŸGh äGQÉ≤dG É¡°üà“ »àdG

  .ÖcƒμdG ≈∏Y ábÉ£dG §Ñ°V ‘ kÉ«°SÉ°SCG kGQhO

الكوكب وتشغل  البحار والمحيطات 97 % من مياه  تخزن      
أساسياً في الدورة المائية،  حوالي ثلثي مساحتها: فتؤدي دوراً 

تبادلات الطاقة ووظيفة الغلاف الجوي.
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التلبد والغيوم 
 ™e)  ó«∏÷Gh  á∏FÉ°ùdG  √É«ŸG  øe  kGóL  IÒ¨°U  äÉ«ÄjõL  øe  Ωƒ«¨dG  ∞dCÉàJ
  .…ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ √É«ª∏d kGQÉ°ûàfG ÌcC’G ¢Sƒª∏ŸG πμ°ûdG Èà© oJh (äÉ£bÉ°ùàŸG

مراقبة التلبد 
 ∫hC’G  ΩÉ≤ŸG  ‘  óÑ∏àdG  ¢SÉ≤ oj
 IóMƒH  äÉYÉ°ùdG  OóY)  IóŸÉH
 ´É©°TE’G  øe  kÉbÓ£fG  ,(á«æeR
 OóY  ¤EG  áÑ°ùædÉH  ºK  ,öTÉÑŸG
 ‘  …CG  ,¢ùª°ûdG  ¥höT  äÉYÉ°S
 »àdG  á≤jô£∏d  ¢ùcÉ©e  mπμ°T
 ≈£îàj  .´É©°TE’G  É¡H  ¢SÉ≤ oj
 øY π≤j  ¿CG  øμÁh %  90  óÑ∏àdG
 ,ÖcƒμdG  iƒà°ùe  ≈∏Y  %   25

     طورت الأقمار الاصطناعية دراسة التلبد إذ أتاحت رؤية مجموعة الأنظمة الغيمية. يمكننا أن نراقب 
عن طريق أجهزة استقبال تقيس الأشعة المرئية وما دون الحمراء السحب الركامية، أكبر السحب، التي يمكن 

أن تصل  إلى ارتفاع 18 كلم في الإقليم المداري.  

 ´GƒfCG  IöûY  øª°V  Ωƒ«¨dG  ∞æ°ü oJ  ,1896  ΩÉ©dG  òæe
 ,á«eÉcôdG á«bÉëª°ùdG ,á«bÉëª°ùdG :É¡dÉμ°TCG ¤EG kGOÉæà°SG
 »≤Ñ£dG ¿õŸG ,á£°SƒàŸG á«eÉcôdG ,á«≤Ñ£dG á«bÉëª°ùdG
 Öë°ùdG ,á«≤Ñ£dG á«eÉcôdG á°ûØîæŸG Öë°ùdG ,¢†ØîæŸG
 .á«dÉ©dG  á«eÉcôdG  Öë°ùdG  ,á«eÉcôdG  Öë°ùdG  ,á«≤Ñ£dG
 ´ƒf ¤EG kGOÉæà°SG É¡©°Vh ºàj »àdG á«YôØdG ΩÉ°ùbC’G õq«ªàJ
  .ïdEG  ,öüb hCG  ¢SóY áÑM hCG  äÉ≤Ñ£c hóÑJ »àdG  Ωƒ«¨dG
 hCG áàFÉf Ωƒ«Z :¢üFÉ°üÿG ¢†©H Oóëf ¿CG kÉ°†jCG ÉææμÁ
 »àdG Iöû©dG Ωƒ«¨dG ´GƒfCG øª°V øeh .á«Whôfl Ωƒ«Z

  .§≤a ´GƒfCG áà°S ‘ Ωƒ«¨dG πμ°ûàJ ,ÉgOGó©J ”
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معجم
 á∏àc  á`̀cô`̀M  :≥`̀aCÉ`̀à`̀dG

 .»≤aCG mπμ°T ‘ AGƒ¡dG
 π`̀≤`̀f §```̀ ‰ :π```ª```◊G
 πFÉ°ùdG  ‘  IQGô```̀ ◊G
 Gòg  ácôM  ≥jôW  øY
 Ò`̀KCÉ`̀J â``̀– Ò````̀NC’G

 .ájQGô◊G ¥QGƒØdG

الأسفل):  إلى  الأعلى  (من  الغيوم:  أنواع  بعض      
السمحاقية (التي تتألف من بلورات جليدية)، السمحاقية 
الركامية (التي لا تهطل منها المتساقطات)، والركامية (ذات 

الحركة العمودية حيث تتشكل أكبر قطرات المطر).

 ÚH Ωƒ«¨dG OƒLh ’EG ôNDƒJ ’ √òg óÑ∏àdG IÎa ¿CG ’EG
 ≥jôW øY ¢SÉ«≤dG Gòg πªμf ∂dòd :ÖbGôŸGh ¢ùª°ûdG
 »ØîJ ’ »àdG Ωƒ«¨dG Éª«°S ’ ,»ª«¨dG AÉ£¨dG áÑbGôe
 ‘  óÑ∏àdG  OGóàeG  ¢SÉ≤ oj  .πeÉc  mπμ°ûH  ¢ùª°ûdG  á©°TCG

 .Ωƒ«¨dÉH AÉª°ùdG áÑ≤H ≥∏©àj Ée ‘ AÉ°†ØdG

تشكل الغيوم 
 ‘  Ωƒ«¨dG  á«Ñ∏ZCG  πμ°ûàJ
 ´ÉØJQG  ≈∏Y  …CG  ,ÒØ°SƒHhÎdG
 õcÎj  å«M  ,º∏c  10  øY  π≤j
 ™Ñ°ûàj ÚM ∂dPh ,AÉŸG QÉîH
 ∞ãμàj …òdG AÉŸG QÉîÑH ƒ÷G
 .á«ÄjõL  äGô£b  ¤EG  ∫ƒëàjh
 ¢†ØîæJ  ÚM  πeÉc  πμ°ûH  ƒ÷G  ™Ñ°ûàj  ,ΩÉY  mπμ°ûH
 OQÉH mí£°S ≈∏Y ≥aC’G ÈY π°üëj …òdG ôeC’G ,IQGô◊G
 ¿Éμe ¤EG ÖWôdGh …ôëÑdG AGƒ¡dG øe á∏àc π°üJ ÚM)
 (¢ùjQÉ°†àdG ∫ƒW ≈∏Y) á«∏Ñ÷G §HGƒ¡dG ÈYh ,(OQÉH
 ÜGô£°V’G Ö∏b ‘ hCG ,(πª◊G äGQÉ«J) á«eÉæjódG hCG
 ÌcCG AGƒg á∏àc áÑWQh IQÉM AGƒg á∏àc §≤à∏J ÚM)
 ¿CG  kÉª∏Y) 0.02  á«Äjõ÷G äGô£≤dG ô£b ≠∏Ñj .(IOhôH
 ¿CG ’EG ,(º∏e 0.02h 0.008 ÚH ìhGÎj ΩÉ©dG §°SƒàŸG
 πNGOh iôNC’ áª«Z øe ∞∏àîj ¿CG øμÁ ºé◊G Gòg
 ,ájƒÄe áLQO ôØ°U øY ¢†ØîæJ Úëa .É¡æ«Y áª«¨dG
  .ájó«∏L  äGQƒ∏H  ¤EG  ∫ƒëàJ  ¿CG  äGô£≤dG  √ò¡d  øμÁ
 ôîÑJ óæY Éª«°S ’ äÉ£bÉ°ùàŸG π©ØH Ωƒ«¨dG »ØàîJ

 .(ƒ÷G IQGôM ´ÉØJQG) á«Äjõ÷G äGô£≤dG

توزع التلبد على مستوى الكوكب
 kGóÑ∏J  ÌcC’G  ≥WÉæŸG  Èà© oJ  ,ÖcƒμdG  iƒà°ùe  ≈∏Y
 §°ûæJ  »àdGh  áHƒWôdG  É¡«a  ™ØJôJ  »àdG  ∂∏J  Ωƒ«¨dÉH
 »æ©fh  .Ωƒ«¨dG πμ°ûàd ájQhö†dG §HGƒ¡dG ácôM É¡«a

 äGQÉ«Jh  äÉHGô£°VG)  »£«ëŸG  º«∏bE’G  ,(á«eÉæjO  §HGƒg)  »FGƒà°S’G  º«∏bE’G  ≥WÉæŸG  √ò¡H
 ≥WÉæŸG  AÉæãà°SÉH  ,»æeõdG  iƒà°ùŸG  ≈∏Y  .(á«∏ÑL §HGƒg)  á«∏ÑL º«dÉbCG  ,(kÉÑWQ  kAGƒg  πª–
 ¿C’ Ωƒ«¨dG πμ°ûàd π°†aC’G π°üØdG ∞«°üdG π°üa Èà© oj ,ÖWQ AGƒ¡d á∏eÉM äGQÉ«àH º°ùàJ »àdG
 .í£°ùdG IQGôM ´ÉØJQGh á«dÉ©dG IQGô◊G π©ØH kÉØ«°U É¡JhQP ¤EG π°üJ á∏eÉ◊GôgGƒ¶dGh ôîÑàdG

1

2

3
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تشكل المتساقطات 
 í£°S  ≈∏Y  áÑ∏°üdG  hCG  á∏FÉ°ùdG  √É«ŸG  ∫ƒ£g  øY  äÉ£bÉ°ùàŸG  èàæJ
 ºàj ≈àM ™Ñ°ûàdG øe kÉæ«©e kGóM ƒ÷G ≠∏Ñj ¿CG ájGóÑdG ‘ óH ’ .¢VQC’G

 .√É«ŸG ∞ qãμJ

التشبع 
 ó◊G AÉŸG QÉîH á«ªc ≠∏ÑJ ¿CG qóH ’  .QÉ£eC’G §bÉ°ùJ πMGôe øe ¤hC’G á∏MôŸG »g ™Ñ°ûàdG

 IQGôM áLQO óæY √É£îàJ ¿CG  hCG  ≈°übC’G
 ’ ,QÉ°üàNÉH .Ú©e …ƒL §¨°Vh áæ«©e
 .% 100 »Ñ°ùædG áHƒWôdG ∫ó©e ≠∏Ñj ¿CG qóH
 á«ªc  ≈∏Y  »Ñ°ùædG  áHƒWôdG  ∫ó©e  óªà©j
 ºéM  §¨°Vh  IQGô◊G  ≈∏Y  ∂dòch  √É«ŸG
 πeGƒ©dG √òg óMCG qÒ¨àj ¿CG kGPEG »Øμj .AGƒ¡dG
 π°üëj Ée Gòg .≈°übC’G √óM ™Ñ°ûàdG ≠∏Ñ«d
 AGƒ¡dG  ™Ñ°ûàj  ÚM  ∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y
 á«FÉe á∏àc ¥ƒa √Qhôe óæY AÉŸG  QÉîÑH
 ¢†ØîæJ ÚM ;(IÒëH hCG  ôëH hCG  §«fi)
 OQÉH  í£°ùÃ  AÉ≤àd’G  ôKCG  ≈∏Y  ¬JQGôM
 m¿Éμe ¥ƒa kAÉà°T ô“ á«£«fi AGƒg á∏àc)
 ;¢ùjQÉ°†J ´ÉØJQ’G ™e πHÉ≤J ÚM ,(OQÉH

 OQÉÑdG AGƒ¡dG ™°†îj ÚM ;É¡bƒa ƒ∏©Jh IOQÉH AGƒg á∏àc áÑWQ IQÉM AGƒg á∏àc »≤à∏J ÚM

ولبدء  الغيوم  لتشكل  أساسية  عملية  الصعود  يُعتبر     
هطول المتساقطات. تتعدد هذه العمليات وتتنوع.

جبهة باردة

الجبلية الدينامية

التقاء كتل الهواء

جبهة حارة

    يتألف النظام الغيمي المرتبط باضطراب إعصاري من رأس يتألف من غيوم سمحاقية، الجسم (المقابل 
للجبهة الحارة) الذي يتألف من السحب الركامية المتوسطة، السحب المنخفضة، السحب الركامية الرعدية 

ومن ذنب (مقابل للجبهة الباردة)، المؤلفة من السحب الركامية.

10الارتفاع (كلم)

8
6

4

2

هواء حار

فرجة صافية أمطار فرجة صافية أمطار 

هواء بارد
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 ≥aCÉàj  ÚM  kGÒNCGh  ;…QGô◊G  πª◊G  ôKC’
  .´ÉØJQ’G ™e OQÉÑdG AGƒ¡dG

التكثف 
 ∞ãμàj  ,≈°übC’G  √óM  ™Ñ°ûàdG  ≠∏Ñj  ¿EG  Ée
 ájRÉ¨dG  á∏MôŸG  øe  ∫ƒëà«a  :AÉŸG  QÉîH
 õcÎj ∂dòd .áÑ∏°üdG hCG á∏FÉ°ùdG á∏MôŸG ¤EG
 áÑ∏°U  IÒ¨°U  á«ÄjõL  ∫ƒM  AÉŸG  QÉîH
 (QÉÑZ  hCG  ájôëH  ìÓeCG  hCG  ÊÉcôH  OÉeQ)
 ≠∏Ñj  »àdGh  ∞ãμàdG  IGƒf  º°SÉH  ±ô© oJ

 .¿hôμ«e 0.1 Égô£b
 äGô£b  øe  ∞dCÉàJ  »àdG  áª«¨dG  ô¡¶J  Gò¡H
 CÉ°ûæJ  ∂dP ó©H  .á«ÄjõL äGQƒ∏H  hCG  á«ÄjõL
 ™eh  ,á°†bÉæàe  äÉ«∏ªY  áª«¨dG  Ö∏b  ‘
 …ODƒj  Ée  áæeÉμdG  IQGô◊G  QôëàJ  ∞ãμàdG
 qóëj  …òdG  ôeC’G  ,IQGô◊G  ‘  ´ÉØJQG  ¤EG
 ´ÉØJQG ø q°ùëj , âbƒdG Gòg ‘  .∞ãμàdG øe
 ¤EG  IOƒ©dG  ‹ÉàdÉHh  ôîÑàdG  ƒ÷G  IQGôM
 øμÁ  ,QÉ°üàNÉH  .∞ãμàdGh  ™Ñ°ûàdG  á£≤f
 ádÉ◊G øe IóY äGôe AÉŸG á«ÄjõL ô“ ¿CG

 .§≤°ùJ ¿CG πÑb ájRÉ¨dG ádÉ◊G ¤EG á∏FÉ°ùdG

المتساقطات 
 ó©H øμdh ,É¡£bÉ°ùJ ¿hO ∫ƒëj Ée kGóL kIÒ¨°U á«Äjõ÷G äGQƒ∏ÑdG hCG á«Äjõ÷G äGô£≤dG ¿ƒμJ
 ≈∏Y äGô£≤dG ¿Rh óªà©j .•ƒ≤°ù∏d á∏gDƒe É¡∏©éj kÉæ«©e kÉfRh äGô£≤dG ≠∏ÑJ »éjQóàdG πàμàdG
 10 π£¡j ,Oƒ©°üdGh ôîÑàdG äÉ«∏ªY Éæ°Sóc GPEG ,á≤«≤◊G ‘ .áª«¨dG Ö∏b ‘ IóYÉ°üdG äGQÉ«àdG

 .¢VQC’G ≈∏Y Ωƒ«¨dG ‘ IOƒLƒŸG √É«ŸG øe §≤a %
 ÚM  .áª«¨dG  πNGO  Iô£«°ùŸG  ±hô¶dG  ≈∏Y  É¡æ«H  Ée  ‘  á«Äjõ÷G  äGô£≤dG  πàμJ  óªà©j
 ôKCG) É¡«∏Y √É«ŸG ¢SóμàJh á«Äjõ÷G äGô£≤dG óªéàJ ,ájƒÄe áLQO ôØ°U øY IQGô◊G ¢†ØîæJ
 äGô£≤dG ÜòŒ ,áª«¨dG πNGO ájƒb ácô◊G âfÉc ∫ÉM ‘ .(OQÉÑdG QGó÷G
 ,kÉjƒb QGô≤à°S’G ΩóY ¿Éc Éª∏c ,Gò¡Hh .(ΩÉëàdG) CÉ£HC’G äGô£≤dG ´öSC’G
 Ωƒ«¨dG πNGO π°üëj Ée Gòg  .kÉªéM ÈcCG äGô£≤dGh §°ûfCG ΩÉëàd’G ¿Éc
 πμ°ûàd øWƒe Èà© oJ »àdGh …ƒ≤dG …OƒeÉ©dG ÉgQƒ£àH º°ùàJ »àdG á«eÉcôdG
 Iô£≤dG π°üJ ,áª«¨dG πNGO kÉHÉjEGh kÉHÉgP äGQhO IóY ó©H .ájƒb óYGƒ°U

.kÉfÉ«MCG ÒÑc mºéëH ¢VQC’G ¤EG

معجم
 Iõ«e  :äÉÑãdG  ΩóY
 á∏àc)  Ú©e  ΩÉ¶f
 π«Ñ°S  ≈∏Y  á«FGƒg
 πc …ODƒ``j (∫É`̀ã`̀ŸG
 π©àØe  ÜGô`̀£`̀ °`̀VG

.É¡ª«î°†J ¤EG

المتساقطات المفتعلة
 øe ¢ü∏îà∏d  hCG  ô£ŸG  ∫É©àa’ ,OÈdG  ¥ÉÑà°S’
 á«YÉæ£°UG á≤jô£H qå– äÉ«æ≤J áªK ,ÜÉÑ°†dG
 IGƒæH  áª«¨dG  ôjòÑJ  ≈∏Y  káeÉY  óæà°ùJ  ,ô£ŸG
 çƒ∏J á∏μ°ûe ÖÑ°ùJ äÉ«æ≤àdG √òg ¿CG ’EG .∞ãμàdG
 πcÉ°ûe ¤EG áaÉ°VEG (í∏ŸG øe ∞dCÉàJ äÉ«ÄjõL)
 ô£ŸG øe ó«Øà°ùJ »àdG  á≤£æŸG ¿CG  PEG  ,á«fƒfÉb
 øe  ¿Éc  iôNCG  ≥WÉæe  Ωô–  ,á≤jô£dG  √ò¡H

 .QÉ£eC’G √òg É¡bƒa π£¡J ¿CG ™bƒàŸG

لأن  قديماً،  يبدو  القلق  أن  إلا  التقنيات  تطورت     
الدائمة  الرغبة  وتتناول   1910 العام  إلى  تعود  الصورة 

بالتغلب على المناخ.  
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     ترتبط مختلف أنواع المتساقطات بغيوم محددة. 

المطر أو الرذاذ، الثلج... 
 PGPôdG ,öü◊G ’ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É¡æe ôcòf kGóL káYƒæàe kÉYGƒfCG  äÉ£bÉ°ùàŸG πª°ûJ

 IóYh º∏e 0.2 ÚH É¡JÉ«ÄjõL ºéM ìhGÎj »àdGh óªéàe ô£eh OÈdGh è∏ãdGh ô£ŸGh

 .äGÎª«àæ°S

النيازك المائية السائلة: 
 – …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ IóLGƒàŸG ºé◊G IÒ¨°üdG AÉŸG äÉ«ÄjõL øe áYƒª› øe PGPôdG ∞dCÉàj
 π£¡J »àdGh ,º∏e 0.5h 0.2  ÚH
 ¿CG  máLQód  kGóL  áØ«©°V  áYöùH
 ‘  ƒØ£J  É¡fCÉch  hóÑJ  äGô£≤dG
 Öë°ùdG  ‘ PGPôdG  πμ°ûàj  .AGƒ¡dG
 ´ÉØJQ’G  á°†ØîæŸG  á«≤Ñ£dG
 á«∏NGO  äÉcôëH  º°ùàJ  »àdG
 ¿EG .ΩÉëàd’G øe qóëj Ée IOhófi
 å«ëH  kGóL  áØ«©°V PGPôdG  áaÉãc
 QÉ£eC’G  ¢SÉ«b  Iõ¡LC’  øμÁ  ’
 OÉ°UQC’G äÉ£fi Ò°ûJ  .É¡WÉ≤àdG
 OGô oj  äÉeÓ©H  PGPôdG  ¤EG  ájƒ÷G
 ±hôX  Æƒ∏H  ¤EG  IQÉ°TE’G  É¡æe
 π°üJ  ⁄  ¿EGh  ≈àM  äÉ£bÉ°ùàŸG

 .á≤°ùàe á«FÉe äÉYÉØJQG ¤EG
 äÉ£bÉ°ùàe  ≈∏Y  QÉ£eC’G  ∫óJ
 Égô£b ìhGÎj äGô£b øe ∞dCÉàJ
 áYöS  óªà©Jh  º∏e  6h  0.5  ÚH
 QÉ£eC’G ¢SÉ≤ oJ .áYÉ°S /º∏c 30 ¤EG kÉªéM ÈcC’G äGô£≤dG áYöS π°üJ PEG ,É¡ªéM ≈∏Y É¡dƒ£g
 GPEG  äÉ£bÉ°ùàŸG Ióe ójó– ∫ÓN øe (Îª«∏«e) ¢VQC’G ÉgÉ≤∏àJ »àdG  √É«ŸG ´ÉØJQ’ kÉ≤ah

 .QÉ£eC’G Ió°T ¢SÉ«b Iõ¡LCG º°SÉH ±ô© oJ á°UÉN Iõ¡LCG á£°SGƒH QÉ£eC’G Ió°T ¢SÉ≤ oJ  .øμeCG

النيازك المائية الصلبة 
 É¡ªéM ìhGÎj »àdG ájó«∏÷G á«FÉŸG ∑RÉ«ædG ´GƒfCG øe ´ƒf »gh ,OôH äÉÑM øe OÈdG ∞dCÉàj
 ájó«∏Lh  á«é∏K  äGQƒ∏H  øe  óªéàŸG  ô£ŸG  ∞dCÉàj  .∂dP  øe  ÌcCG  kÉfÉ«MCGh  º∏e  50h  5  ÚH
 ±hôX ‘ kÉeƒªY óªéàŸG ô£ŸG πμ°ûàj .º∏e 5h 1 ÚH Égô£b ìhGÎj AÉ°†«Hh á°ûg á°Sóμàe

أنواع المتساقطات 

السحب الطبقية

ظهور القطرات

تصادم والتحام 
القطرات

السحب الركامية

السحب الركامية الرعدية

القطرات  تشكل 
وبعض البلورات

البلورات  تمتص 
القطرات  بخار 

التي تتبخر

الثلج 
الذائب

مطر ثلج أو 
برد

الجليد (قطرات 
فائقة البرودة)

الرذاذ المطر
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     كمعدلٍ عام، يعُتبر الثلج أكثر كثافةً من المياه: يساوي 10 ملم من الثلح 
مليمتراً واحداً من المطر. إلا أن ذلك يعتمد حتماً على كثافة الثلج. في علم 
المناخ، يقُاس ارتفاع الثلج دائماً بكمية معادلة من المياه، إذ تقاس عبر جهاز 

قياس أمطار مجهز بمصدر طاقة.  

 OÈdG ¢SÉ≤ oj .¢VQC’G ¤EG π°üJh OÈdG äÉÑM ÜhòJ ¿CG á°†ØîæŸG IQGô◊G äGP IQÉ◊G äÉ≤Ñ£dG
 .Góªéàj ¿CG ó©H Éª¡YÉØJQG ¢SÉ«b ºàj ¬fCG  ≈æ©Ã ,ô£ŸG ¢SÉ≤ oj Éªc kÉeÉ“ óªéàŸG ô£ŸG hCG
 øY IQGô◊G áLQO π≤J ÚM áªéædG  ¬Ñ°ûJ  »àdG  äGQƒ∏ÑdG  hCG  áÑ©°ûàŸG  è∏ãdG  äGQƒ∏H  πμ°ûàJ
 iôNC’G  ¥ƒa IóMGƒdG  ¢SóμàJh ∞ãμàdG  IGƒf ∫ƒM è∏ãdG  äGQƒ∏H πμ°ûàJ :ájƒÄe áLQO ôØ°U
 ó¡°ûJ  »àdG  Ωƒ«¨dG  ‘  ±óædG  ÈcCGh  äGQƒ∏ÑdG  πªLCG  πμ°ûàJ  .ΩOÉ°üàdGh  OQÉÑdG  QGó÷G  π©ØH
 ¢SÉ«b  RÉ¡L  øY  IQÉÑY  ƒgh  è∏ãdG  ¢SÉ«b  RÉ¡L  á£°SGƒH  è∏ãdG  ¢SÉ≤ oj  .áØ«©°V  äÉHGô£°VG

  .è∏ãdG Öjhòàd ábÉW Qó°üÃ õ¡› QÉ£eCG

بعض الظواهر الخاصة 
 »àdG QÉ£eC’G √òg èàæJ .ájôëÑdG ájQGóŸG º«dÉbC’G ‘ Ωƒ«Z ¿hO øe QÉ£eC’G π£¡J ¿CG øμÁ 
 ™jöS πμ°ûJ ¤EG …ODƒJ ,áªî°V ∞ãμJ IGƒf øY zá«aÉ°üdG AÉª°ùdG ô£e{ á«ª°ùJ É¡«∏Y ≥∏£ oj
  .äÉ£bÉ°ùàŸG øe ´ƒædG Gòg ¤EG  kÉfÉ«MCG Ò°ûj ìõb ¢Sƒb √óMh .Oó©dG á∏«∏b áªî°V äGô£≤d

 ∂dPh ,ióædG πμ°ûàj  IöTÉÑe ¢VQC’G ¥ƒa ∞ãμàdG á∏Môe »¡àæJ ÚM ,ádóà©ŸG ≥WÉæŸG ‘
 IQGô◊G âfÉc ∫ÉM ‘ .ºFÉZ ¢ù≤W πX ‘ ¢VQC’G í£°S OÈj ÚM π«∏dG ájÉ¡f ÜGÎbG óæY
 ,πHÉ≤ŸG ‘ .¢†«HCG ΩÓg ¤EG ióædG ∫ƒëàj ,ájƒÄe áLQO ôØ°U øe πbCG
 ≥FÉa ¢ù≤W πX ‘ á«eÓg ¢VQCG ≈∏Y QÉ£eCG ∫ƒ£g øY ó«∏÷G èàæj
 óæY ó«∏L mπμ°T ≈∏Y ∞ãμàj ∞«ãc ÜÉÑ°V ƒg óªéàŸG ÜÉÑ°†dG .IOhÈdG

  .IOQÉH í£°SCÉH ¬cÉμàMG

معجم
 ¢SóμJ  á«∏ªY  :ΩÉëàdG
 á`̀«`̀Ä`̀jõ`̀÷G äGô`̀ £`̀ ≤`̀ dG

  .ΩOÉ°üàdG π©ØH

 √É«e  ≈≤ÑJ  :IOhÈdG  á≤FÉa
 ‘  á∏FÉ°S  …ƒ÷G  ±Ó¨dG
  ¿ƒμJ  √É«ŸG  IQGôM ¿CG  ÚM
 .ájƒÄe  áLQO  ôØ°U  øe  πbCG
 ¢UÉN  mπμ°ûH  ∂dP  çóëj
 á«eÉcôdG  Öë°ùdG  πNGO
 QÉîH  ∞ãμàj  å«M  ájóYôdG
 IGƒf  ¤EG  ∫ƒëà«d  k’hCG  AÉŸG
 √É«ŸG  ¢SóμàJ  ájó«∏L
 .OQÉÑdG  QGó÷G  π©ØH  É¡dƒM
 Ió©H OÈdG áÑM Ωƒ≤J ¿CG ó©H

 ÉHÉjEGh  ÉHÉgP äGQhO
 øe  »∏Ø°ùdG  Aõ÷G  ÚH  
 ,É¡æe …ƒ∏©dG Aõ÷Gh áª«¨dG
 πÑb á«aÉ°VEG  ácÉª°S Ö°ùàμJ
 .¢VQC’G ≈∏Y GÒNCG §≤°ùJ ¿CG
 ‘  ÉgQhôe  AÉæKCG  çóëj  ób
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العواصف
 ™e ájóYôdG á«eÉcôdG Öë°ùdG OƒLƒH §ÑJôJ ájƒL IôgÉX »g ∞°UGƒ©dG

 .¿É«MC’G Ö∏ZCG ‘ Iôjõ¨dG äÉ£bÉ°ùàŸGh óYôdGh ¥ÈdG

تشكل العواصف 
 ∞°UGƒ©dG ÌμJ .kÉ«eƒj áØ°UÉY ±’BG 110 ∫ó©Ã áØ°UÉY ¿ƒ«∏e 40 kÉjƒæ°S á«°VQC’G IôμdG ó¡°ûJ
 ∞°UGƒ©dG ÌμJ  .ájóYôdG á«eÉcôdG Öë°ùdG πμ°ûJ §°ûæj å«M á°†ØîæŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY

 á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  kÉ°†jCG
 .kÉjƒb  …QGô◊G  πª◊G  ¿ƒμj  ÚM  kÉØ«°U
 äGQÉ≤dG  ó¡°ûJ  ,É¡æ«Y  ÜÉÑ°SC’G  √ò¡d
 ¿CG  ’EG  .äÉ£«ëŸG  øe  ÌcCG  ∞°UGƒY
 IQGôë∏d  á∏eÉ◊G  á«FGƒ¡dG  πàμdG  ∑ô–
 á≤£æe …CG ‘ ∞°UGƒ©dG Aƒ°ûf ¤EG …ODƒj

  .π°üa …CG ‘h
 CÉ°ûæJ  ÚM  áØ°UÉ©dG  áª«Z  πμ°ûàJ
 .á«FGƒg  má∏àc  Ö∏b  ‘  ájƒb  óYGƒ°U
 .∞ãμàdG á«∏ªY CGóÑJh OÈjh AGƒ¡dG ™ØJôj
 ∞ãμàdG  π©ØH  áæeÉμdG  IQGô◊G  QôëàJ
 º°ùàj  PEGh  :§«ëŸG  AGƒ¡dG  IQGôM ™ØJÎa
 AGƒ¡dG  áØN  ¥ƒØJ  máØîH  QÉ◊G  AGƒ¡dG
 ™HÉààJ  ,OQÉÑdG
  .óYÉ°üàdG  äÉ«∏ªY
 √òg  §°ûæJ  ÚM
 ¿CG  øμÁ  ,á«∏ª©dG
 Öë°ùdG §«fi ≠∏Ñj
 ≈∏Y É¡°†©H hóÑj »àdG ájóYôdG á«eÉcôdG
 É¡YÉØJQG  ìhGÎj  ,º∏c  25  ¿Góæ°S  πμ°T
 (á£°Sƒàe  ¢VôY  •ƒ£N)  º∏c  13  ÚH
 .(á°†Øîæe  ¢VôY  •ƒ£N)  º∏c  18h
 ¿ƒμj ÚM á©jöùdG  óYGƒ°üdG  √òg CÉ°ûæJ

 Úà«FGƒg Úà∏àc »≤à∏J ÚM ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y π°üëj Ée Gòg  .kÉjƒb …OƒeÉ©dG …QGô◊G π«ŸG
 ™ØJôJ ÚM kGÒNCG hCG ,»≤aCG mπμ°ûH OQÉÑdG AGƒ¡dG ™ØJôj ÚM hCG ,áæjÉÑàe IQGôM äÉLQO äGP

  .(kÓ«d ™LGÎJh Ωƒ«dG ájÉ¡f ádÉ◊G √òg ‘ ∞°UGƒ©dG CGóÑJ) ÒÑc mπμ°ûH í£°ùdG IQGôM

معجم
 ∫ó©e  :…QGô```̀M  π`̀«`̀e
 ≈∏Y  IQGô`````̀◊G  Ò`̀¨`̀J
 hCG  »`̀≤`̀aC’G  iƒà°ùŸG

 .…Oƒª©dG

   تحوي غيمة العاصفة، التي تتسم بحركات عامودية  
في  إيجابية  وأيونات  قاعدتها  عند  سلبية  أيونات  قوية، 
الأيونات  هذه  احتكاك  يؤدي  الأوسط.  أو  الأعلى  جزئها 

المتناقضة إلى نشوء البرق.

10- ْم

0- ْم

10- ْم

0- ْم
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رياح، أمطار، برق ورعد 
 ≥aGÎJ .…QGô◊G πª◊G á«ªgC’ kÉ≤ah äÉYÉ°S ™°†H hCG ≥FÉbO ™°†H ÚH áØ°UÉ©dG Ióe ìhGÎJ
 äÉÑM hCG äGô£≤dG ºéM ¿ƒμj Ée kIOÉY  .OôHh QÉ£eCGh ájƒb áØ«æY ìÉjQ ™e kIOÉY áØ°UÉ©dG

.OQÉÑdG QGó÷G ôKCG hCG ΩÉëàd’G π©ØH Égƒ‰ õØ– áª«¨dG πNGO äÉÑãdG ΩóY ¿C’ kGÒÑc OÈdG
 äÉæë°T  øY  œÉf  »FÉHô¡c  ≠jôØJ  øY  ¥ÈdG  èàæj  .óYôdGh  ¥ÈdÉH  kIOÉY  áØ°UÉ©dG  ≥aGÎJ
 ôªà°ùj  …òdG  ¥ÈdG  ≥∏£j  .¢VQC’Gh  áª«¨dG  ÚH hCG  ,Úàª«Z ÚH hCG  ,áª«¨dG  πNGO  á°†bÉæàe
 .áLQO ∞dCG 20 ¤EG áª«¨dÉH §«ëŸG AGƒ¡dG IQGôM áLQO øe ™aôJ IQGôM á«fÉãdG QÉ°ûYCG ¢†©Ñd
 áeó°U  áLƒe  á«dÉààŸG  §¨°†dG  IOÉjR  ódƒJ

 .óYôdG :á«©ª°S
 300  áYöùH ¥ÈdG øY œÉædG Aƒ°†dG öûàæj
 œÉædG è«é°†dG öûàæj Éª«a á«fÉK /º∏c ∞dCG
 330) á«fÉãdG /º∏c 0.330 áYöùH óYôdG øY
 ájDhQ ÚH âbƒdG ¢†©H qôÁ ,∂dòd .(á«fÉãdG/Ω
 áaÉ°ùe  ¢SÉ«b  í«àj  Ée  óYôdG  ´Éª°Sh  ¥ÈdG
 áaÉ°ùe  ≈àM  ¥ÈdG  ájDhQ  øμÁ  .áØ°UÉ©dG
 ≈àM  óYôdG  ´Éª°S  øμÁ  ÚM  ‘  º∏c  100

  .º∏c 20 áaÉ°ùe

ظواهر ضوئية أخرى
 ôgGƒ¶dG  øe  Oó©d  kGô≤e  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  Èà© oj
 √É«e  OƒLh  ¤EG  É¡©«ªL  Ò°ûJ  »àdG  á«Fƒ°†dG
 §«– áÄ«°†e ôFGhO »g êÉàdGh ádÉ¡dG .áØãμe
 º°ùàj …òdG  ,êÉàdG  ∞dCÉàj   .ôª≤dÉH hCG  ¢ùª°ûdÉH
 ¢†«HC’G  ¬fƒ∏Hh ádÉ¡dG  ºéM øe ô¨°UCG  ºéëH
 ¿ÉJôgÉ¶dG  èàæJ  .¿GƒdCG  IóY  øe  ,ìõ≤àŸG  hCG
  .ó«∏÷G Ωƒ«Z hCG äGQƒ∏H π©ØH Aƒ°†dG ∂μØJ øY
 IóëàŸG  ¢SGƒbC’G  øe  áYƒª›  ƒg  ìõb  ¢Sƒb
 øY áŒÉædG ∞«£dG ¿GƒdCG ∞∏àfl º°†jh õcôŸG
  .√É«ŸG äGô£b π©ØH ¬°SÉμ©fGh Aƒ°†dG QÉ°ùμfG

التي    المعلومات  تدُرس  البرق.  الرادار على مراقبة  يعمل عدد كبير من الأقمار الاصطناعية وأجهزة       
تجمعها هذه الأجهزة وتحُلل ما يتيح متابعة تطور غيوم العاصفة.  

أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

أوراسيا

أفريقيا

أستراليا

خطّ الاستواء

كثافة البرق (عدد البرق/ كلم2/ عام) 
0.12 إلى 0.30
0.30 إلى 1.20

1.20 إلى 3 
3 إلى 6 

6 إلى 15 
15 إلى 30 

أكثر من 30 
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يمكن لrنسان أن يعيش في ظلّ 
إلا  تقريباً،  المناخات  أنواع  مختلف 
أن بعضها يبدو أكثر ملائمةً للحياة 
التي  المناطق  تتمتع  اtخر.   بعضها  من 
بمناخ  السكان  من  عددٍ  أكبر  فيها  يعيش 
أفضل  المناطق  هذه  توفر  وحار.   معتدل 
نشاطاً  وكذلك  للحياة  المؤاتية  الظروف 
زراعياً هاماً يضمن حياة الحيوان واjنسان. 
أو  الحرارة  تعد  لا  المناخات،  هذه  ظلّ  في 
حتى  ملائمة  عوامل  ا�مطار  أو  الرطوبة 
النبات والحيوان واjنسان  وإن تعين على 
التأقلم مع خصائصها: فصول حارة وباردة 

وفصول جافة وممطرة. 

قاسٍ،  شتاء  حار،  صيف  حارة،  فصول  ممطرة،  فصول 
أتاحت  الخاصة،  لمزاياها  وفقاً  ومعتدل...  رطب  طقس 
مناخات الكوكب تطور الحياة والأنواع النباتية والحيوانية 

المتأقلمة. 



المناخات 
المناسبة للحياة 



المناخات المعتدلة، مناخات 
متوسطة؟ 

 •GôaE’G ™e ¢VQÉ©àJh ∫GóàY’G Iôμa ™e ∫óà©ŸG ñÉæŸG Iôμa ≈gÉªàJ
 .≈°übCG kGóM øª°†àj ñÉæŸG ∫Éμ°TCG øe mπμ°T πc ¿CG ’EG .≈°übC’G qó◊G hCG

الحدود المتوسطة والحدود القصوى 
 äÉ£fi ÉgôaƒJ äÉfÉ«H ≈∏Y óªà©J á«FÉ°üMEG  äÉHÉ°ùM ≈∏Y ¬Ø°Uhh ñÉæŸG á°SGQO óæà°ùJ
 ,óÑ∏àdGh ¥GöTE’G ,(á¡LƒdGh áYöùdG) ìÉjôdG :á«°SÉ°SCG ÒjÉ©e á°SGQódG πª°ûJ .ájƒ÷G OÉ°UQC’G
 •höT  øª°V  äÉ°SÉ«≤dG  √òg  ºàJ  .(áHƒWôdGh  äÉ£bÉ°ùàŸG)  ƒ÷G  áHƒWQ  ,IQGô◊G  äÉLQO
 ¤EG ÚJôe ,(äÉ£bÉ°ùàŸG) Ωƒj πc Iôe :áª¶àæe äÉbhCG ‘h á∏jƒW äGÎa ióe ≈∏Yh á≤«bO
 ójó– äÉHÉ°ù◊G √òg í«àJ .(ìÉjôdG) ôªà°ùe mπμ°T ‘h (IQGô◊G äÉLQO) kÉ«eƒj äGôe ÊÉªK
 ≈∏Y πeGƒ©dG √òg ¢SÉ≤ oJ Ée kÉÑdÉZ .(ó≤Y ,áæ°S ,ô¡°T ,´ƒÑ°SCG) áØ∏àfl äGÎa ióe ≈∏Y ä’ó©e
 ôcP ≈∏Y Éæ«JCG GPEÉa .…QÉ«©ŸG ¢SÉ«≤dG º°SÉH ±ô© oj Ée Gòg :kÉeÉY 30 ióe ≈∏Y óà“ äGÎa
 IQGô◊G É¡H »æ©f ÉæfEÉa ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,ƒ«dƒj ô¡°T ∫ÓN ¿óæd áæjóe ‘ IQGô◊G §°Sƒàe
 äÉÑãH OÉ≤àY’G ¤EG Éæ©aóJ ä’ó©ŸG ¿CG ’EG .kÉeÉY ÚKÓK ióe ≈∏Y á∏é°ùŸG á«eƒ«dG iƒ°ü≤dG
 º∏Y òNCÉj ∂dòd ,iƒ°ü≤dG º«≤dG AÉØNEG ¤EGh ñÉæŸG
 º«≤dG ÚH ¥QÉØdG …CG ,á©°ùdG QÉÑàY’G Ú©H ñÉæŸG
 .´ƒæàdG Iôμa ∂dòH πNóàa É«fódG º«≤dGh iƒ°ü≤dG
 »àdG ,äÓé°ùdÉH É°†jCG ñÉæŸG AÉª∏Y ºà¡j ,kGÒNCG
 ⁄  ¿EGh  …ƒ÷G  ΩÉ¶ædG  OhóM  øY  Iôμa  »£©J

 .IQhö†dÉH »FÉ°üMEG ≈æ©e …CG πª–

الرياح واDمطار 
 »àdG  ¥GöTE’Gh  IQGô◊G  äÉLQO  ÉæaòM ∫ÉM ‘
 ‘  hCG  á«dÉ©dG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  É¡°SÉ«b  q”
 ΩÉbQC’G  ¿CG  ßMÓf  ,»FGƒà°S’G  ΩGõ◊G  iQÉë°U
 ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  É¡∏«é°ùJ  q”  iôNC’G
 á«NÉæŸG  º«dÉbC’G  ‘  á°†ØîæŸG  hCG  á£°SƒàŸG

 .IÉ«ë∏d áªFÓe ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ »àdG
 ⁄É©dG  ‘  ìÉjôdG  iƒbCG  áYöS  ¢SÉ«b  q”  ,Gò¡Hh
 áYÉ°ùdG  /º∏c  500  ¤EG  â∏°Uh  É¡fCG  ó≤à© oj  »àdG
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     تصاحب الرياح الموسمية الهندية سنويا 
معدلات  أعلى  تسُجل  جداً.  غزيرة  أمطار 
المتساقطات في هذا الأقليم  المناخي، إلا أن ذلك 

لم يمنع قـارةً بأكملها من التأقلم مع ظروفه.  



 »gh  ,á©HhõdG  Ö∏b  ‘  π°ü–  »àdGh
 âKóM »àdG ∂∏àc ,Iôeóe áØ«æY IôgÉX
 IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ø£æ°TGh πÑL ‘
 É¡fCG É¡æ«M ‘ qÚÑJh ,1934 ΩÉ©dG ‘
 πÑL  ‘  ÉeCG  .áYÉ°S  /º∏c  371  â¨∏H
 â¨∏H  ó≤a  ,É°ùfôa  ÜƒæL  ‘  ƒàfÉa
 ‘  áYÉ°ùdG  /º∏c  320  ìÉjôdG  áYöS

 .1967 ΩÉ©dG
 äQÉ°TCG ó≤a ,äÉ£bÉ°ùàŸÉH ≥∏©àj Éª«a
 Éj’Éª«¡dG  ‘  â¨∏H  É¡fCG  ¤EG  ΩÉbQC’G
 Îe  11  »‚ƒHGÒ°T  ‘  kGójó–h
 kÉjƒæ°S Îe 0.60 πHÉ≤e) …ƒæ°S ∫ó©ªc
 ‘ §°SƒàŸG ∫ó©ŸG ≠∏Hh .(¢ùjQÉH ‘
 /¢ù£°ùZCG øe ∫hC’G ÚH IóàªŸG IÎØdG
 26 1861 Rƒ“ /ƒ«dƒj 31h 1860 ÜBG
 áaÉãμdG  øY  åjóë∏d  ∫É≤àf’ÉHh  .kGÎe

 .á£°SƒàŸG  á≤£æŸG  É¡Jó¡°T  AÉLƒg  ∞°UGƒY  qπX  ‘  ΩÉbQC’G  √òg  â∏ pé o°S  ó≤a  ,IQƒ£ÿGh
 â∏£g PEG ,Iô£ªŸG ΩÉjC’G OóY å«M øe »°SÉ«≤dG ºbôdG âbôN É«°ùjhófCG ‘ ÉaÉL áæjóe øμdh
 (≠∏c 1.9) π≤KC’G OÈdG äÉÑM â£≤°Sh !1916 ΩÉ©dG ‘ kÉeƒj 322 IóŸ áæjóŸG ≈∏Y QÉ£eC’G
 »eÉY ∫ÓN Ω 31 :êƒ∏ãdG iƒbCG IóëàŸG äÉj’ƒdG äó¡°Th .¿Éà°ùNGRÉc ‘ 1959 ΩÉ©dG ‘
 ‘ ôØ∏«°S ‘ áYÉ°S 24  ∫ÓN Ω 1.93  hCG  ,ø£æ°TGh áj’h ‘ õjGOQÉH ‘ (1972 –  1971)
 Iô£b ¿hO øe á«dÉààe äGƒæ°S 10 :±ÉØL ∫ó©e ≈∏YCG iQÉë°üdG â∏é°Sh .hOGQƒdƒc áj’h

  .öüe ‘ º∏e 2 ≠dÉÑdG …ƒæ°ùdG ∫ó©ŸG π«é°ùJ ¿hO øeh ô£e

حار ومشرق، بارد ومظلم 
 Ohó◊G ÉeCG .% 91 ÉfhõjQCG É¡«∏J % 97 ¤EG â∏°Uh ¥GöTEG áÑ°ùf ≈∏YCG iÈμdG AGôë°üdG â∏é°S

 âHÉZ  …òdG  »Hƒæ÷G  Ö£≤dG  Ö«°üf  øe  âfÉc  ó≤a  É«fódG
 …òdG ‹Éª°ûdG Ö£≤dG ¬«∏j ,kÉeƒj 182 IóŸ ¬FÉª°S øY ¢ùª°ûdG
 ó≤a  IQGô◊ÉH  ≥∏©àj  Éª«a  .Ωƒj  176  IóŸ ¬æY ¢ùª°ûdG  âHÉZ
 (áLQO  58)  kÉYÉØJQG  ÌcC’G  IQGô◊G  :á«dÉàdG  ¥QGƒØdG  â∏é o°S
 ‘ (áLQO -89) kÉ°VÉØîfG ÌcC’Gh 1922 ΩÉ©dG ‘ É«Ñ«d ‘
 óæY πé o°S ó≤a ÈcC’G ºbôdG ÉeCG .1983 ΩÉ©dG ‘ Éμ«àcQÉàfC’G
 ‘ ∂°ùfÉjƒcÒa ‘ kGójó–h ,kÉ°VÉØîfG ÌcC’G ¢Vô©dG •ƒ£N
 iƒ°ü≤dG IQGô◊G ÚH …ƒæ°S ¥QÉa ÈcCG äó¡°T »àdG ,ÉjÒÑ«°S

  .äÉLQO 104 ¤EG π°Uh É«fódG IQGô◊Gh
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     حتى المناخات التي تبدو ظاهرياً رحيمة يمكن أن تصحبها 
النشاطات  على  أو  الطبيعة  على  قسوتها  ترمي  جوية  فترات 

البشرية (في الصورة: الولايات المتحدة بعد عاصفة جليدية). 

الخريطة (الصفحات التالية)
تعُتبر الحرارة أحد أهم العوامل 
المســتعملة لتصنيف المناخات، 
تليها الرطوبة التي يُســتدل عليها عبر 
المتساقطات وقياس الرطوبة. يتحكم 
هذين المعيارين  بشكلٍ كبير بالنشاط 
الحيوي. ومع ذلــك ثمة تنوع كبير بين 
المنــاخ القاري والمحيطي والاســتوائي 
والمداري من حيث الحرارة أو الأمطار 

أو الفصول. 

المناخات المناسبة للحياة



أوراسيا

أستراليا

خطّ الاستواء 

المناخات الملائمة للحياة 

مناخ معتدل قاري بارد 
مناخ معتدل بارد قاري شديد 

مناخ معتدل محيطي انتقالي 
مناح معتدل محيطي حقيقي 

حدود متوسط الحرارة التي تقل عن 10 درجات في الفصل الأكثر حرارة 
 أقاليم بحرية ضعيفة المتساقطات (أقل من 500 ملم)



أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

أفريقيا

مناخ شبه مداري صيني 
مناخ شبه مداري متوسطي 

مناخ قاري مائل إلى الرطوبة 
مناخ مداري مائل إلى الرطوبة 

مناخ استوائي 

المقاس عند خط الاستواء
2000 كم0



     تعُتبر الرطوبة الثابتة ودرجات الحرارة المعتدلة  أفضل الظروف المؤاتية لنمو النباتات. إلا أن معظم 
أنواع الكائنات تعرف فترة جمود في الشتاء: يبدو الإيقاع النباتي واضحاً في الأوقات المشرقة.  

المناخ المعتدل المحيطي 
 ¢VÉØîfGh QÉ£eC’G á∏bh á«JÉ©dG ¬MÉjôH »£«ëŸG ∫óà©ŸG ñÉæŸG õ«ªàj

 .(¢û©æe ∞«°Uh Ée kÉYƒf ∫óà©e AÉà°T) á«ª°SƒŸG IQGô◊G ä’ó©e

الواجهة الغربية للقارات 
 á¡LGƒdG ≈∏Y áLQO 60h áLQO 35 ÚH á£°SƒàŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY »£«ëŸG ñÉæŸG ô£«°ùj
 §«– »àdGh ÇOÉ¡dG §«ëŸG qó– »àdG á«μjôeC’G IQÉ≤dG øe á«∏MÉ°ùdG ≥WÉæŸG :äGQÉ≤∏d á«Hô¨dG
 .ÉHhQhCGh Góæ∏jRƒ«fh ÊÉª°SÉJ :É«dGÎ°SG »HƒæL øe IÒ¨°U á≤£æeh ;ófC’Gh Rƒ°ThQ ∫ÉÑL É¡H
 øe óàª«a ,á«Hƒæ÷G á«dÉª°ûdG á«∏Ñ÷G õLGƒ◊G ÜÉ«Z π©ØH ÉHhQhCG ‘ kÉ«∏L ñÉæŸG Gòg ô¡¶j
 Gòg ¿ƒμj .É«°ShQ »HƒæL ∫ƒ¡°Sh Oƒ°SC’G ôëÑdG ≈àM É«fÉÑ°SEG ∫Éª°Th É«aÉæjófÉμ°SG πMGƒ°S
 hCG) ójó°ûdG »£«ëŸG ñÉæŸG øe »éjQóJ πμ°ûH k’ƒëàe ≥WÉæŸG √òg ‘ kÉYƒæJ ÌcC’G ñÉæŸG
 ‘  (∫qƒëàŸG  »£«ëŸG  ¤EG)  …QÉ≤dG  ™HÉ£dG  äGP  á«fÉ£jÈdG  Qõ÷G  ‘  (»≤«≤◊G  »£«ëŸG
 Éª∏c »£«ëŸG ÒKCÉàdG  ∞©°V øY äÉaÓàN’G √òg èàæJ .á«böûdGh ≈£°SƒdG  ÉHhQhCG  ∫ƒ¡°S

  .IQÉ≤dG §°Sh ¤EG Éæeó≤J
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الحرارة المخزنة 
 √ôMh ¬©«≤°U ¿ƒμj ’ ¢û©æe m∞«°Uh ∫óà©e AÉà°T π°üØH »≤«≤◊G »£«ëŸG ñÉæŸG õ«ªàj
 áªFGOh á«JÉY ìÉjQ qÖ¡J .ájƒÄe áLQO 12h 5 ÚH ¬JQGôM ìhGÎJ PEG ,á«FÉæãà°SG ä’ÉM ’EG
 QGóe ≈∏Y ¬àHƒWôH qƒ÷G º°ùàj .ñÉæŸG Gò¡d á©°VÉÿG ≥WÉæŸG ‘ á∏JÉb ∞°UGƒY mπμ°T ≈∏Y
 á«∏¡°ùdG ≥WÉæŸG ‘ QÉ£eC’G π£¡J .kGOhófi ¥GöTE’Gh ÒÑc mπμ°ûH IóÑ∏e AÉª°ùdG ¿ƒμJh áæ°ùdG
 kÉÑdÉZ .ΩÉY /º∏e 2200h 600 ÚH ìhGÎJh kÉHƒæL π£¡J »àdG ∂∏J øe ÈcCG äÉ«ªμH á«dÉª°ûdG
 äÉ£bÉ°ùàe ¿hO øe Ωƒj πH ’ ,ô¡°T ôÁ ¿CG Qóæj øμdh ¢û©æŸG π°üØdG ‘ QÉ£eC’G π£¡J Ée
 á«°ù«FôdG »£«ëŸG ñÉæŸG áª°S ¿CG ’EG .äÉYÉ°S ™°†Ñd ôªà°ùJ ób (QÉ£eC’G øe πHGh hCG PGPQ)

 øe  ∫É≤àf’G  áYöS  ‘  ≈∏éàJ
 ¢ùª°ûŸG  ¢ù≤£dG  ¤EG  ô£ªŸG  ¢ù≤£dG
 ¢ù≤£dG  ¤EG  á«JÉ©dG  ìÉjôdG  øeh
 Éª∏c  äGõ«ŸG  √òg  ™LGÎJ  .ÇOÉ¡dG
 hóÑàa  äGQÉ≤dG  πNGO  ¤EG  Éæ∏¨∏¨J
 ÌcCG äGhQòdGh kÉMƒ°Vh ÌcCG ∫ƒ°üØdG

 ...kÉØ©°Vh IQóf ÌcCG ìÉjôdGh Iƒb

الدورة الغربية 
 ≥WÉæe  ‘  »£«ëŸG  ñÉæŸG  ô£«°ùj
 çÉØædG  QÉ«àdGh  á«Hô¨dG  IQhódG
 √òg  ‘  .äÉ©ØJôŸG  ‘  »Ñ£≤dG
 á«FGƒ¡dG  πàμdG  »≤à∏J  á≤£æŸG
 .ájQGóŸG á«FGƒ¡dG πàμdG ™e á«Ñ£≤dG
 ÚH  kÉjƒb  ¥QÉØdG  hóÑj  ,AÉà°ûdG  ‘
 ;…QGóŸG  AGƒ¡dGh  »Ñ£≤dG  AGƒ¡dG
 áÑ°ùfh  ;kGóL  á£«°ûf  äÉHGô£°V’Gh
 ≥WÉæŸG  ó¡°ûJ  ób  .á«dÉY  óÑ∏J
 º«∏bE’G  Gòg  øe  á«Hƒæ÷Gh  á«dÉª°ûdG

 ,πHÉ≤ŸG ‘ .IOQÉÑdG ™ØJôŸG …ƒ÷G §¨°†dG äGhõZ π©ØH IÒæeh IOQÉHh áaÉL kÉeÉjCG »NÉæŸG
 IOQÉÑdG á«FGƒ¡dG πàμdG ÚH …QGô◊G ¥QÉØdG ¿C’ ∞«°üdG ‘ kÉWÉ°ûf πbCG Üô£°†ŸG ≥aóàdG hóÑj
 §¨°†dG  π°üj  ¿CG  π°üëj  ,πHÉ≤ŸG  ‘  . kIƒbh  kÉeÉ¶àfG  πbCG  ìÉjôdG  hóÑJ  .πbCG  IQÉ◊G  πàμdGh
 í°üØdG IôjõLh á«dÉª°ûdG ÉcÒeCG ‘ É«fQƒØ«dÉc ‘ á«dÉ©dG ∫ƒ£dG •ƒ£N ¤EG ™ØJôŸG …ƒ÷G
 á°†ØîæŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N óæY IQÉMh áböûe áaÉL kÉeÉjCG  ódƒJ  ¿CGh  ,á«Hƒæ÷G  ÉcÒeCG  ‘
 ‘ å«©J äGQÉ«J ó¡°ûJ (∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ≈ª¶©dG É«fÉ£jôH) á£°SƒàŸG ≥WÉæŸG ÉgóMh .kGóL

.áæ°ùdG QGóe ≈∏Y kÉHGô£°VG É¡NÉæe

تفرضها،  التي  المتناقضة  الآليات  بفعل  الرياح،  تشكل  قد      
النباتات. هذه هي حالة الأشجار في الريف  عاملاً يحدّ من تطور 

الإيرلندي ذات الشكل الغريب. 
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المناخ القاري 
 , kÉ«Ñ°ùf ô£‡h QÉM hCG ∫óà©e ∞«°Uh m¢SÉb AÉà°ûH …QÉ≤dG ñÉæŸG õ«ªàj
 ñÉæŸG ´GƒfCG á«Ñ∏ZCG ‘ Éªc äÉbhôØdG ¢†©H øe kÉ©ÑW ôeC’G ƒ∏îj ’h

 .IÒÑμdG

مناخ يتواجد في نصف الكرة الشمالي فقط 
 ñÉæŸG  hCG  …QÉ≤dG  ñÉæŸG  ô£«°ùj
 ¢Vô©dG •ƒ£N óæY OQÉÑdG ∫óà©ŸG
 ∞°üædG  øe  á«dÉ©dG  hCG  á£°SƒàŸG
 ‘  .á«°VQC’G  IôμdG  øe  ‹Éª°ûdG
 ∞°üædG ‘ ñÉæŸG Gòg Qóæj ,™bGƒdG
 kGô¶f  á«°VQC’G  IôμdG  øe  »Hƒæ÷G
 Gòg Qƒ£àj Gò¡Hh .¬«a äGQÉ≤dG á∏≤d
 øe  á«dÉª°ûdG  ≥WÉæŸG  ‘  ñÉæŸG
 ájƒ«°SB’G  IQÉ≤dGh  á«μjôeC’G  IQÉ≤dG
 »£¨j  ,ÉHhQhCG  ‘  .á«HhQhC’G  –
 É«°ShQh  É«aÉæjófÉμ°SG  ñÉæŸG  òg
 ∑Î«d  ,∫GQhC’G  ≈àM  ájQÉ≤dG
 »àdG  ≥WÉæŸG  ‘  kÉMƒàØe  ∫ÉéŸG
 …QÉ≤dG  ñÉæª∏d  ∫GQhC’G  RhÉéàJ
 ,á«dÉª°ûdG ÉcÒeCG ‘ .ÉμJÉ°ûeÉc ≈àM …ÒÑ«°ùdG πMÉ°ùdGh Ú°üdG ∫Éª°T ‘ ∂dòch ,ójó°ûdG

  .iÈμdG äGÒëÑdG á≤£æe ¤EG Góæc ‘ Éμ°S’C’G øe ñÉæŸG Gòg óàÁ

فروقات حرارية ومتساقطات غزيرة 
 .¿É«MC’G Ö∏ZCG ‘ Úë°VGh øμdh øjÒ°üb ∞jôNh ™«HQh QÉM ∞«°Uh í°VGhh OQÉH AÉà°T
 ¢†ØîæJ  Qƒ¡°T  4 –  3  ∫ÓN »Øa  :á©ØJôe  ájƒæ°S  ájQGôM äÉbhôØH  …QÉ≤dG  ñÉæŸG  õ«ªàj
 .Ée  kÉYƒf  á∏jƒW  äGÎa  ≈∏Y  áLQO  40 –  hCG  30 –  ¤EG  π°üàd  ôØ°üdG  ¿hO  Ée  ¤EG  IQGô◊G
 π°üJ .ájƒÄe áLQO 20  IQGô◊G ∫ó©e RhÉéàj ,¢ù£°ùZCG  /ÜBGh ƒ«fƒj /¿GôjõM …ô¡°T ‘h
 ‘  ∞©°†dG  ¤EG  kÉ«∏ªY  IQGôM  πbC’G  ô¡°ûdGh  kIQGôM  ÌcC’G  ô¡°ûdG  ÚH  ájQGô◊G  äÉbhôØdG
 á©bGƒdG øZÉ¡æHƒc ‘ 18 πHÉ≤e ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ƒμ°Sƒe ‘ áLQO 20) á«£«ëŸG ≥WÉæŸG

 .(É¡æ«Y ¢Vô©dG •ƒ£N óæY
 øY  Égó©H  π©ØH  äÉ£bÉ°ùàŸG  øe  IôaGh  äÉ«ªc  »NÉæŸG  º«∏bE’G  òg  ≥WÉæe  ≈∏Y  π£¡Jh
 ’ …ójó– πeÉY Èà© oj Ée kGQOÉf QÉ£eC’G ∫ó©e ¿CG ’EG .á«Hô¨dG äÉ≤aóàdG ÜÉ«Zh äÉ£«ëŸG

    يتسم المناخ القاري بفصوله الواضحة: شتاء قاسٍ وصيف حار، 
في المقابل، يعرف هذا المناخ فصولاً انتقالية قصيرةً وواضحة: تنمو 

النباتات أو تتحضر للنمو خلال بضعة أيام أثناء فصل الشتاء. 
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 IôaGhh ,√É«ŸG  øe π«∏≤dG  ¤EG  káLÉëH äÉJÉÑædG  ¿ƒμJ ÚM , kAÉà°T  kGóL ¢†Øîæe ¬fCGh  Éª«°S
  .…QGô◊G πª◊G ôgGƒX á«ªgCG π©ØH kÉ«Ñ°ùf kÉØ«°U

ضغط جوي مرتفع شتاءً 
وحمل حراري صيفي

 ™bƒe  ÖÑ°ùH  á«dÉ©a  πbCG  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  ¿ƒμJ  
 ô£«°ùj  PEG  :á«dÉ©dG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  á≤£æŸG
 §¨°†dG  ™æÁ  .IQGô◊G  π©ØH  ™ØJôe  …ƒL  §¨°V
 áÑWôdG  á«böûdG  äGQÉ«àdG  ∫ƒNO ™ØJôŸG  …ƒ÷G
 πãe ‘ ≈fOC’G ¢Vô©dG •ƒ£N ƒëf ≥∏£æJ »àdG
 øe  øμªàJ  ¿CG  kÉfÉ«MCG  π°üëj  ób  .π°üØdG  Gòg
 á«é∏ãdG  äÉ£bÉ°ùàŸG  ¢†©H  É¡©e  káÑdÉL  QƒÑ©dG
 ™e êƒ∏ãdG ¿ÉHhP óYƒe ≈àM ¢VQC’G ôª¨J »àdG
 á«böûdG ¢ûeGƒ¡dG ÉgóMh .™ØJôŸG …QGô◊G §¨°†dG »é∏ãdG AÉ£¨dG ºYój Gò¡Hh ;™«HôdG ájGóH
 kIQGõZ ÌcCG äÉ£bÉ°ùàe ó¡°ûJ (á«Hô¨dG á«μjôeC’G πMGƒ°ùdGh ∂«Ñ«c) »NÉæŸG º«∏bE’G Gòg øe
 ΩÉjCG Ió©d ôªà°ùJ ób á«é∏K ∞°UGƒY qÖ¡J Gò¡Hh .»Hô¨dG »£«ëŸG AGƒ¡dG ≥aCÉJ π©ØH AÉà°ûdG ‘
 ≥WÉæŸG ‘ á«é∏ãdG ∞°UGƒ©dG ¬cÎJ …òdG ∂dP øe kácÉª°S ÌcCG kÉ«é∏K kAÉ£Z ÉgAGQh ácQÉJ
 …QGô◊G πª◊G Qƒ£àjh ,πjƒ£dG QÉ¡ædG π©ØH kGóL ¢ùª°ûdG á©°TCG  §°ûæJ ,∞«°üdG ‘ .á«Hô¨dG
 πª◊G  ´õYõj  ,∂dP  ≈∏Y  kIhÓY  .¢VQC’G  π≤ã oJ  »àdG  √É«ŸG  ôîÑJ  ÖÑ°ùH  áHƒWôdÉH  ™qÑ°ûàjh
 Gòg ≥WÉæe ó¡°ûJ Gò¡Hh .á«böûdG  äGQÉ«àdG  Ég qÒ°ùJ »àdG  á«£«ëŸG á«FGƒ¡dG  πàμdG  …QGô◊G

  .∞°UGƒY π°üa »NÉæŸG º«∏bE’G

     يقف فصل الشتاء عائقاً أمام النبات، فعلى مدى بضعة أشهر، يتباطئ الإيقاع  النباتي بسبب البرد وهطول الثلوج.  

حدود غير دقيقة
 ñÉæŸG  ÚH  Ohó◊G  hóÑJ  ,ÉHhQhCG  ‘  
 ójóëàdG  áÑ©°U  »£«ëŸG  ñÉæŸGh  …QÉ≤dG
 øeDƒJ  »àdG  á«∏Ñ÷G  õLGƒ◊G  ÜÉ«Z  ÖÑ°ùH
 ∫ƒM ä’DhÉ°ùJ IóëH ∂dP ìô£j .kGôM kÓ≤f
 ájQhö†dG  á«NÉæŸG  ÒjÉ©ŸG  QÉ«àNG
 Èà© oj  Gò¡Hh  :äÉNÉæŸG  äÉÄa  ójóëàd
 …QÉ≤dG º«∏bE’G øe kGAõL É«°ShQ ¥öT ∫Éª°T
 IQGô◊G äÉLQO QÉÑàY’G Ú©H ÉfòNCG Ée GPEG
 É«dÉ£jEG ∫Éª°ûd áÑ°ùædÉH ôeC’G ∂dòch , kAÉà°T
  .äÉ£bÉ°ùàŸG QÉÑàY’G Ú©H ÉfòNCG Ée GPEG
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      في أوروبا، تعُتبر شجرة الزيتون إشارةً مهمة على حدود المناخ المتوسطي. في بعض الحالات، يحدد امتداد 
وبهذا، يصعب على  المحددة.  الأنواع  بعض  أو  تايغا...)  (سافانا،  النباتية  الأشكال  توزع  مناخ معين عن طريق 
الزيتون أن يتحمل الجليد الدائم: لذلك يتواجد  تقريباً عند حدود خط التحاور صفر درجة كدرجة دنيا في الشهر 

الأكثر برودة. ويعوض ذلك غياب أو نقص محطات الأرصاد الجوية. 

المناخ شبه المداري 
 …QGóŸG ¬Ñ°T ñÉæŸG ±ô©j , kÉØ«°U QÉMh kAÉà°T ôWÉe ,∫óà©e hCG ¢û©æe

 .ájƒà°T QÉ£eCG ΩÉ¶fh áë°VGh ájƒæ°S ájQGôM IhQP

مناخات الهوامش شبه المدارية 
 …òdG  …QGóŸG  ¬Ñ°T  ñÉæŸÉH  ≈ª°ù oj  Ée  πX  ‘  »æ«°üdG  ñÉæŸGh  »£°SƒàŸG  ñÉæŸG  ™ªàéj
 ñÉæŸG  §ÑJôj  .ájQGóŸG  á≤£æŸG  ¢VôY  •ƒ£Nh  á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  ô£«°ùj
 ,áLQO  45h  30  ÚH  äGQÉ≤∏d  á«Hô¨dG  äÉ¡LGƒdG  ≈∏Y  ô£«°ùjh  á«Hô¨dG  IQhódÉH  »£°SƒàŸG
 ,É«fQƒØ«dÉc ,¿GôjEG ≈àM §°SƒàŸG ôëÑdG ¢VƒM :∫óà©ŸG »£«ëŸG ñÉæŸG ™e QhÉéàj å«M
 ∞«ØN mπμ°ûH ô£«°ù«a »æ«°üdG ñÉæŸG ÉeCG .É«dGÎ°SCGh á«Hƒæ÷G É«≤jôaCG ¥öT ÜƒæLh ,»∏«°T
 ¥öT ÜƒæL :äGQÉ≤∏d á«böûdG äÉ¡LGƒdG ‘ (áLQO 35 ¤EG 25) ≈fOC’G ¢Vô©dG •ƒ£N óæY
 ¥öTh á«Hƒæ÷G É«≤jôaCG ¥öT ÜƒæLh ,πjRGÈdG ÜƒæLh ¿ÉHÉ«dGh Ú°üdG ,IóëàŸG äÉj’ƒdG
 á≤£æŸG ÚH á«dÉ≤àfG á∏Môe á«æ«°üdGh á£°SƒàŸG äÉNÉæŸG πμ°ûJ .Góæ∏jRƒ«f ∫Éª°Th É«dGÎ°SCG
 iôNC’ máæ°S øe äÉaÓàN’G hóÑJ ,π°üØŸG ‘Gô¨÷G ™bƒŸG ÖÑ°ùH  .QÉ◊G º«∏bE’Gh ádóà©ŸG
 ¿ƒμJ ,kÉ«Ñ°ùf á°†Øîæe ¢VôY •ƒ£N óæY á«Hô¨dG IQhódG â©bh ∫ÉM ‘ ,∞«°üdG ‘ :áë°VGh
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 ∫ÉM  ‘  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .á©ØJôe  äÉ£bÉ°ùàŸG
 óæY ájQGóŸG ¬Ñ°T ájƒ÷G äÉ©ØJôŸG ΩGõM ™bh

 .kÉaÉL ∞«°üdG ¿ƒμj ,á©ØJôe ¢VôY •ƒ£N

المناخ المتوسطي عند
 الواجهة الغربية 

 »£°SƒàŸG ñÉæŸG õq«“ »àdG á«°SÉ°SC’G áª°ùdG ¿EG
 IÎØdG  ∫ƒ£J  .kÉØ«°U  äÉ£bÉ°ùàŸG  ÜÉ«Z  »g
 ¢Vô©dG  •ƒ£N  ƒëf  Éæ¡LƒJ  Éª∏c  áaÉ÷G
 ¢ù«f  ‘  ô¡°TCG  3  :kÉHôZ  Éfó©àHG  hCG  á°†ØîæŸG
 .ähÒH ‘ ô¡°TCG 9h ôFGõ÷G ‘ ô¡°TCG 5 íÑ°üàd
 1000h 300  ÚH ájƒæ°ùdG  äÉ£bÉ°ùàŸG ìhGÎJ
 ‘ kÉfÉ«MCGh OQÉÑdG π°üØdG ‘ kÉ°SÉ°SCG π£¡Jh º∏e
  .Iôeóe  kÉfÉ«MCGh  ôjõZ  πHGh  πμ°T  ≈∏Y  ∞jôÿG
 óÑ∏àa ,Aƒ°†dÉH kÉ°†jCG  »£°SƒàŸG ñÉæŸG õ«ªàjh

  .kÉ©ØJôe ¥GöTE’Gh kÉØ«©°V ≈≤Ñj AÉª°ùdG
 π°üa ‘ IQGô◊ÉH ≥∏©àj Ée ‘ ÉeCG .ó«∏÷G Qóæ«a kÉeƒªY ∫GóàY’ÉH AÉà°ûdG π°üa IQGôM õ«ªàJ

 .∫qó©ŸG ÉgÒKCÉJ øYh äÉ£«ëŸG øY Éfó©àHG Éª∏c k’ÉªLEG á©ØJôe »¡a ∞«°üdG
 ÌμJ .É«aGô¨÷G π©ØH äGõ«ŸG ¢†©H Ò¨àJ PEG :äÉbhôØdG ¢†©H πé°ùj ñÉæŸG Gòg ¿CG q∂°T ’
 kÉØ«°U ±ÉØ÷G hóÑj  ÚM ‘ á©ØJôŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N ƒëf Éæ¡LƒJ Éª∏c IOQÉÑdG  äGhõ¨dG
 ájQÉ≤dG ÉjGõŸG ¢†©H ßMÓf ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .QGóŸG øe áÑjô≤dG  ≥WÉæŸG ‘ kÉMƒ°Vh ÌcCG
 É«≤jôaCG ,»∏«°T ,Üô¨ŸG) á«£«ëŸG ¢ûeGƒ¡dG óæY :kÉHôZ ÖWôdG AGƒ¡dG ≥aCÉJ Ìμj ÚM ‘ kÉböT

 .∞«°üdG AÉæKCG ≈àM áéFGQ kIôgÉX »MÉÑ°üdG PGPôdG íÑ°üj (á«Hƒæ÷G

المناخ الصيني عند الواجهة الشرقية 
 kÉª∏Y  ,kÉjƒæ°S  º∏e  1500h  1000  ÚH  :kÉ«Ñ°ùf  äÉ£bÉ°ùàŸG  ™ØJôJ  ,»æ«°üdG  ñÉæŸG  qπX  ‘
 πàμdG  ÒKCÉJ  â–  káHƒWQ  ÌcC’G  ≈≤Ñj  ∞«°üdG  π°üa  ¿CG  ’EG  ,áæ°ùdG  ΩÉjCG  ∫GƒW  π£¡J  É¡fCG
 º«∏bE’G  øe  á«JB’G  áÑWôdGh  IQÉ◊G  á«FGƒ¡dG
 ìÉjôdGh ¬jõ«dC’G ìÉjQ É¡©e ká∏eÉM ,…QGóŸG
 ‘ ÉeCG .kGQÉM ∞«°üdG ¿ƒμj Gò¡Hh ,á«ª°SƒŸG
 á¡Ñ÷G  äÉ°†Øîæe  ôKDƒJ  ¿CG  øμÁ  ,AÉà°ûdG
 •ƒ£N äÉ©ØJôe ≈àMh á°†ØîæŸG á«Ñ£≤dG
 kÉ©ÑJ  :á≤£æŸG  √òg  ≈∏Y  ájƒ÷G  ¢Vô©dG
 IQGô◊G  ¢†ØîæJ ób  ,»Ñ£≤dG  AGƒ¡dG  äGhõ¨d

  .ÒÑc mπμ°ûH

     في المنطقة المتوسطية، يتميز النبات بقدرته 
الحالات،  بعض  في  الجاف:  الصيف  تحمل  على 
الأحيان  أغلب  وفي  لماعة،  الأشجار  أوراق  تكون 

مخملية وأحياناً شائكة للحد من التبخر والنتح.  

رياح الميسترال، البورا والخماسين
 ñÉæŸG  õq«Á  Ú©e  ìÉjQ  §ªæd  OƒLh  ’  
 »NÉæŸG º«∏bE’G Gòg ™≤j ,πHÉ≤ŸG ‘ .»£°SƒàŸG
 ∫GÎ°ù«ŸG  :OÉ◊G  áaÉ÷G  ìÉjôdG  ÒKCÉJ  â–
 É¡HƒÑg  §ÑJôj  IOQÉHh  áaÉL  ìÉjQ  »g  GQƒÑdGh
 ìÉjQ ¿CG ÚM ‘ ,∫Éª°ûdG óæY á©bGƒdG ∫ÉÑ÷ÉH
 ìÉjQ »g á«≤jôaC’G á«dÉª°ûdG ìÉjôdGh Ú°SÉªÿG
  .kÉHƒæL á©bGƒdG AGôë°üdG øe »JCÉJ IQÉMh áaÉL
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المناخ الاستوائي 
 ñÉæŸG  ô£«°ùj  ,áXƒë∏e  á«ª°Sƒe  äÉ°†bÉæJ  ¿hO  øe  ,ÖWQh  QÉM
 kGóMGh QÉ¡ædG ∫ƒW ¿ƒμj å«M AGƒà°S’G §N øe áHô≤e ≈∏Y »FGƒà°S’G

 .áæ°ùdG ΩÉjCG ∫GƒW

تخطيط جغرافي
 ,§≤a AGƒà°S’G §N óæY »FGƒà°S’G ñÉæŸG Oƒ°ùj ’ ,ñÉæŸG Gòg á«ª°ùJ ¬H »MƒJ ób ÉŸ kÉaÓN
 ôëH  á≤£æeh  ¿hRÉeC’Gh  ≈£°SƒdG  ÉcÒeCG  ‘ ¢VôY áLQO  20  ≈àM kÉ°†jCG  Oƒ°ùj  ¿CG  øμÁ πH
 hCG  á«æ«°üdG  óæ¡dGh  »ÑjQÉμdG
 ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .ÚÑ«∏«ØdG ‘
 ≈∏Y »FGƒà°S’G ñÉæŸG Oƒ°ùj ’
 √òg :á«FGƒà°S’G á≤£æŸG πeÉc
 »àdG á«böûdG É«≤jôaCG ádÉM »g
 ,áë°VGh  áaÉL  k’ƒ°üa  ¢û«©J
 å«M á«∏Ñ÷G ≥WÉæŸG ¢†©H hCG
 äGÒ«¨J  É«aGôZƒHƒ£dG  ¢VôØJ
 á«NÉæŸG  ±hô¶dG  ≈∏Y  Iójó°T
 .á°†ØîæŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY

الحرارة والرطوبة 
 »FGƒà°S’G  ñÉæŸG  õq«ªàj
 ΩÉjCG  ∫GƒW áHƒWôdGh IQGô◊ÉH
 IQGô◊G  §°Sƒàe  ≠∏Ñj  .áæ°ùdG
 IhQòdG  Èà© oJh  áLQO  26
 ìhGÎJ  PEG  á°†Øîæe  ájƒæ°ùdG
 »gh ,äÉLQO â°Sh áLQO ÚH
 ¢ùfÉéàdG Gòg í«àj .äÉLQO 10 ¤EG π°üJ »àdGh QÉ¡ædG É¡∏é°ùj »àdG äGhQòdG øe πbCG kÉeƒªY

 .áæ°ùdG ΩÉjCG ∫GƒW É¡Jö†N ≈∏Y ßaÉ– »àdG IÒ£ŸG äÉHÉ¨dG ƒ‰
 á¡LGƒŸG ¢ùjQÉ°†àdG ≈∏Y ™ØJôJ É¡fCG ’EG ,kÉjƒæ°S Îe 2.5h 1.5 ÚH ∫ƒ¡°ùdG ‘ äÉ£bÉ°ùàŸG ìhGÎJ
 äÉ£bÉ°ùàŸG ∫ó©e π°üj ôëÑdG í£°S øY kGÎe 1400 ™ØJôj …òdG ¬«Ñ«H πÑL ≈∏©a :áÑWôdG ìÉjô∏d
 É«æ«Z hCG É«°ù«fhófCG ‘ π°üëj Éªc áæ°ùdG ΩÉjCG ∫GƒW äÉ£bÉ°ùàŸG √òg π£¡J .kÉjƒæ°S QÉàeCG 8 ¤EG
 ,iôNCG ≥WÉæe ≈∏Y ±ÉL π°üa π£j ,iôNCG á«MÉf øe .∫GóàY’G óæY §«°ùH ´ÉØJQG ™e Iójó÷G
 ô¡°TC’G QÉ£eCG âfÉc ÉŸh ,ô¡°TCG áKÓãdG RhÉéàj ’ π°üØdG Gòg ¿Éc ÉŸh :ƒ¨fƒμdG hCG ¿hRÉeC’Éc

   تقع منطقة الحمل الحراري شبه المدارية بين الدورة الجوية في كلّ 
من نصفي الكرة الشمالي والجنوبي.  تهب رياح الأليزيه التي تتشكل إلى 
الجنوب  إلى  الغربي  الشمال  المدارية من  الجوية شبه  المرتفعات  جانب 
الشمال  باتجاه  الغربي  الجنوب  ومن  الشمالي  الكرة  نصف  في  الغربي 
الشرقي في النصف الكرة الجنوبي: يؤدي التقاؤها إلى صاعد يتسم بوجود 

السحب الركامية الرعدية وحزام ضغط منخفض يعلوه تيار نفاث. 

الضغط (هيكتاباسكال)

سماء صافية
تيار نفاث سماء قليلة الغيوم

حدود أقل من 
الهواء الاستوائي 
عند المرتفعات

حدود أعلى من 
الرياح الموسمية

عواصف أمطار موسمية أمطار ضعيفة

هواء شماليهواء شمالي

رياح الأليزيه الهوابط

100

200

300

500
750
850
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 π°üØdG Gòg ≥«©j ’ ,¢ü≤ædG ¢Vƒ©J á≤HÉ°ùdG
 ,áHƒWôdÉH ≥∏©àj Ée ‘ ÉeCG  .äÉÑædG ±É÷G
 ¤EG  π°üJ  PEG  áæ°ùdG  ΩÉjCG  ∫GƒW á©ØJôe »¡a
 áHƒWôH  §ÑJôJh  %  90  ¤EG  kÉfÉ«MCGh  %  75
 Ée  kÉÑdÉZ  »àdG  √É«ŸG  ôaƒJh  QÉ◊G  AGƒ¡dG

 .äÉÑædGh áHÎdGh äÉ£«ëŸG É¡æeDƒJ

والحمل  الشمس  عطايا 
الحراري شبه المداري 

 kÉeƒªY  á©ØJôŸG  IQGô◊G  äÉLQO  iõ© oJ
 PEG  :áª¶àæŸGh áª«¶©dG ¢ùª°ûdG ÉjÉ£Y ¤EG
 mπμ°ûH káYÉ°S 12 IóŸ áböûe ¢ùª°ûdG ≈≤ÑJ
 á«ªc  ∂dòH  ™ØJÎa  ,¢VQC’G  ¥ƒa  …OƒªY
 ,ôîÑàdG Ió◊ kGô¶f øμdh .á«°ùª°ûdG ábÉ£dG

 á«MÉædG øe iƒ°ü≤dG IÎØdG ∞°üf ¤EG ¥GöTE’G IÎa π°üJ Óa IóÑ∏e AÉª°ùdG ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ
 .kÓ«d IOhÈdG øe ∞Øîjh QÉ¡ædG AÉæKCG ¢VQC’G í£°S QGÎMG øe qóëj …òdG ôeC’G ,ájô¶ædG

 kÉNÉæe ó¡°ûJ  »àdG  ≥WÉæŸG ¿EG  .…QGóŸG  ¬Ñ°T  …QGô◊G πª◊G ¤EG  äÉ£bÉ°ùàŸG  á«ªgCG  iõ© oJ
 .IQGô◊G ¬jõ«dC’G ìÉjQ É¡«a πª– »àdG á≤£æŸG ‘ ™≤J »àdG ∂∏J á≤«≤◊G ‘ »g kÉ«FGƒà°SG
 §N hCG …QGóŸG ¬Ñ°T …QGô◊G πª◊G á≤£æe º°SG É¡«∏Y ≥∏£ oj »àdG á©°SGƒdG á≤£æŸG √òg ‘
 .á∏¡°S óYGƒ°üdGh ,kÉØ«©°V …QGô◊G π«ŸGh ,kÉ°†Øîæe …ƒ÷G §¨°†dG  ¿ƒμj ,…ƒ÷G AGƒà°S’G
 IQhódG ¿RGƒàH ≥∏©àj Ée ‘ »ª°SƒŸG ¿RGƒàdG …QGóŸG ¬Ñ°T …QGô◊G πª◊G á≤£æe øª°†J PEGh
 …QGô◊G  πª◊G  É¡dÓN  ‘  ¿ƒμj  »àdG  ∂∏J   ™e  IÒ£ŸG  äGÎØdG  Ö°SÉæàJ  ,áeÉ©dG  ájƒ÷G

  .∫GóàY’G IÎa ‘ …CG ,AGƒà°S’G §N óæY kÉJÉÑK ÌcC’G hCG §°ûfC’G

خط الاستواء
 كما يراه علم المناخ

 OÉ°UQC’G º∏Yh ñÉæŸG º∏Y ‘ kÉfÉ«MCG »JCÉf
 ,…OÉ°UQC’G  AGƒà°S’G  §N  ôcP  ≈∏Y  ájƒ÷G
 IQhódG  ÚH  π°üØj  …òdG  §ÿG  ¬H  »æ©fh
 ,á«°VQC’G  IôμdG  »Ø°üf  øe  mπc  ‘  ájƒ÷G
 ,…QGô◊G  AGƒà°S’G  §N  ôcP  ≈∏Y  ∂dòch
 ∫ó©e  »∏j  …òdG  ‹É«ÿG  §ÿG  ¬H  »æ©fh
 .‹GhR §N qπc óæY ≈°übC’G …ƒæ°ùdG IQGô◊G
 ∫ój  …òdG  OQÉÑdG  Ö£≤dG  ôcòf  ,πHÉ≤ŸG  ‘
 »°VQC’G IôμdG ∞°üf øe á≤£æŸG ∂∏J ≈∏Y

.≈∏YC’G É«fódG Ohó◊G â∏é o°S å«M

     في الغابات العملاقة التي تنمو في الإقليم الاستوائي، تحصل 
يؤمن  التبخر   – فالنتح  تقريباً:  مغلق  تيار  ضمن  المائية  الدورة 
الرطوبة الضرورية، وتسهل الحرارة عملية الصعود والتكثف، لتبدأ 
الأمطار بالهطول محلياً. إلا أن تأفق الهواء الرطب يبدو ضرورياً 

للحفاظ على مخزون المياه الذي ينتهي جزءٌ منه في الأنهار.  
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المناخ المداري 
 Ú∏°üa  hCG  mπ°üa  OƒLhh  OQÉÑdG  π°üØdG  ÜÉ«¨H  …QGóŸG  ñÉæŸG  õ«ªàj

.±ÉØL »∏°üa hCG π°üa Éª¡æ«H ÚÑWQ

منطقتان عند جانبي خط الاستواء
 ájQGóŸG  äÉNÉæŸG  ¬æe ≈æãà°ù oj  øμdh  ,ájQGóŸG  ¬Ñ°T  á≤£æŸG  πeÉc ‘ …QGóŸG  ñÉæŸG  Oƒ°ùj
 º∏e 450 äÉ£bÉ°ùàŸG ∫ó©e ≈£îàj ’h ô¡°TCG 10 øe ÌcC’ ±ÉØ÷G π°üa Ωhój å«M áaÉ÷G
 ñÉæŸG äGQÉ°TEG ¢†©H ¬«a ô¡¶Jh í°VGh ÒZ m±ÉL mπ°üØH õ«ªàJ »àdG äÉNÉæŸG ∂dòch ,kÉjƒæ°S
 »à≤£æŸ kÉ≤ah á°†ØîæŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY ôWÉŸG hCG ±É÷G …QGóŸG ñÉæŸG Oƒ°ùj .»FGƒà°S’G
 ÉcÒeCG  ∫Éª°Th ≈£°SƒdG ÉcÒeCG  ‘ ô“h á«°VQC’G IôμdG øe ‹Éª°ûdG ∞°üædG ‘ ¤hC’G :∫ƒW
 ≈àM  É«æ«Z  è«∏Nh  á«Hƒæ÷G  ∫É¨æ°ùdG  πMGƒ°S)  ≈£°SƒdGh  á«Hô¨dG  É«≤jôaCG  ‘  ºK  ,á«Hƒæ÷G
 óæ¡dG  ‘  kGÒNCGh  ,(iÈμdG  äÉjôëÑdG
 á≤£æŸG  ÉeCG  .É«°SBG  ‘  á«æ«°üdG  óæ¡dGh
 øe  »Hƒæ÷G  ∞°üædG  ‘  ™≤àa  á«fÉãdG
 á«Hƒæ÷G ¢ûeGƒ¡dG º°†Jh á«°VQC’G IôμdG
 ÜƒæL  ,…GƒZGQÉÑdG  ≈àM  ¿hRÉeC’G  øe
 á«Hô¨dG  ô≤°ûZóe  πMGƒ°Sh  É«ÑeGR  ,ÒFGR
 Iójó÷G  É«æ«Zh  É«°ù«fhófCG  ÜƒæLh

  .É«dGÎ°SCG ∫Éª°Th

درجات حرارة مرتفعة 
 ≥WÉæŸG √òg ‘ IQGô◊G äÉLQO ™ØJôJ
 ‘  IQGô◊G  §°Sƒàe  ójõj  PEG  ,É¡©«ªL
 .ájƒÄe áLQO 18 ¤EG IOhôH ÌcC’G ô¡°ûdG
 ¢†ØîæJ  ¿CG  øe  ™æÁ  ’  ∂dP  ¿CG  ’EG
 π°üa  AÉæKCG  kÓ«d  IQGô◊G  äÉLQO
 ΩÉjC’G  ¿ƒμJ  ÚM  kAÉà°T  …CG  ±ÉØ÷G
 12  ¤EG  É«fódG  IQGô◊G  π°üàa  ,öübCG
 äÉLQO  10h  É«≤jôaCG  ‘  ájƒÄe  áLQO
 õ«Á Ée ÌcCG »g QÉ£eC’G ¿CG ’EG .É«°SBG ‘
 »ë°VGh Ú∏°üa ¤EG ∫ƒëàj  ;kGóMGh kÉaÉL kÓ°üa ’EG »FGƒà°S’G ñÉæŸG ±ô©j ’ :∫ƒ°üØdG ÖbÉ©J
 AÉà°ûdG  π°üa ∫hC’G  ±É÷G π°üØdG  ±OÉ°üj .≈∏YC’G  ¢Vô©dG  •ƒ£N ƒëf ¬LƒàdG  ™e ⁄É©ŸG
 Gòg ∫hC’G π°üØdGh .kÉ°û©æe π«∏dGh kÉböûe QÉ¡ædGh πbCG ¢ùª°ûdG ´ÉØJQGh ∫ƒWCG π«∏dG ¿ƒμj ÚM

     تتميز مناطق الإقليم المداري بأعشاب السافانا 
التي تختلف وفقاً لكثافة فصل الأمطار ومدته.  
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 ¿ƒμjh ™«HôdG π°üa ±OÉ°üjh ,∫hC’G πª– øe Ö©°UCG ¬∏ª– ¿CG ’EG ,Ò°ü≤dG ÊÉãdG øe í°VhCG
  .Ú©HQC’G IQGô◊G äÉLQO RhÉéàJ å«ëH AÉª°ùdG ‘ á©ØJôe ¬°ùª°Th kÉ«°SÉb kÓjƒW √QÉ¡f

فصل اDمطار 
 /ôHƒàcCG) ∞jôÿG ≈àM »æeR ¥QÉa ™e (ÜBG /¢ù£°ùZCG) ∞«°üdG π°üa QÉ£eC’G ô¡°T ±OÉ°üj
 π°üa  π°üj  ,πjRGÈdG  ÜôZ  ∫Éª°T  ‘  .É«°SBG  ‘  (ÊÉãdG  øjöûJ  /Èªaƒf  –  ∫hC’G  øjöûJ
 ∞°üf ‘ AÉà°ûdG π°üa ±OÉ°üjh ÜBG /¢ù£°ùZCGh Rƒ“ /ƒ«dƒj …ô¡°T ÚH ¬JhQP ¤EG QÉ£eC’G
 á«Ñ∏ZCG  ±ô©J  .øjÎeh Ω  0.5  ÚH π°üØdG  Gòg  ‘ QÉ£eC’G  Üƒ°ùæe  ìhGÎj  .»Hƒæ÷G  IôμdG
 º«°ù≤J í«àj Ée ,AÉà°ûdG ájGóH ‘ ôNBG π°üah ∞«°üdG ájGóH ‘ π°üa ,QÉ£eCG »∏°üa ≥WÉæŸG
 :Ú«Yôa  ÚNÉæe  ¤EG  …QGóŸG  ñÉæŸG
 π°üØH õ«ªàjh (ÊGOƒ°ùdG hCG) ÖWôdG …QGóŸG
 …QGóŸGh  ,(ô¡°TCG  10  ¤EG  7)  πjƒW  QÉ£eCG
 ±ÉØL π°üØH õ«ªàjh (»∏MÉ°ùdG hCG) ±É÷G
 qóH  ’  .áª¶àæe  ÒZ  QÉ£eCGh  ⁄É©ŸG  í°VGh
 íLQCÉJ ™e ájô£ŸG äÉYÉ≤jE’G √òg §HQ øe
 ,ájQGóŸG  ¬Ñ°T  …QGô◊G  πª◊G  á≤£æe
 πμ°ûàd  áÑ°SÉæŸG  ájƒ≤dG  óYGƒ°üdG  π≤©e

 .äÉ£bÉ°ùàŸG

     تتأقلم بعض الأشجار مع الفصل الجاف بينما تنمو جذورها الضخمة التي تتيح لها التخزين في انتظار 
عودة فصل الرطوبة. 

تحول موسمي
 »àdG ábÉ£dG øY áŒÉf ájƒL IQhO πc QGôZ ≈∏Y
 ¬Ñ°T …QGô◊G πª◊G á≤£æe ó¡°ûJ ,¢ùª°ûdG É¡eqó≤J
 :kÉ«ª°Sƒe k’ƒ– …ƒ÷G AGƒà°S’G  §N hCG  ájQGóŸG
 ≈∏YC’G  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ƒëf  ó©°üJh  Oóªààa
 ‹Éª°ûdG  ∞«°üdG  ∫ÓN  ∫Éª°ûdG  ƒëf  …CG  kÉØ«°U
 ô¡°T  ‘ π°üJh .»Hƒæ÷G ∞«°üdG  AÉæKCG  kÉHƒæLh
 iƒ°ü≤dG  á«dÉª°ûdG  ÉgOhóM  ¤EG  ÜBG  /¢ù£°ùZCG
  .á«Hƒæ÷G ÉgOhóM ƒëf •ÉÑ°T /ôjGÈa ô¡°T ‘h
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     يعُتبر التباين بين قارة حارة ومحيط أكثر انتعاشاً 
حين  تضعف  التي  الموسمية  الرياح  نمو  أحد شروط 
يتراجع التباين الحراري، الأمر الذي يحدث حين يقصر 

النهار وتنخفض الشمس في الأفق أواخر الصيف. 

المناخ الموسمي 
 QÉ«J  »gh  ájô£ŸG  äÉYÉ≤jEÓd  kÉjQhöV  kÓeÉY  á«ª°SƒŸG  ìÉjôdG  ó© oJ
  .É¡gÉŒG Ò¨J ™e AGƒà°S’G §N ¤EG ¬jõ«dC’G ìÉjQ ∫ƒ°Uh øY èàæj …ƒL

من أفريقيا إلى أستراليا وتواجد قوي في آسيا 
 20 ájhGR óæY á≤£æŸG AÉæãà°SÉH ,ájQGóŸG ¬Ñ°T á≤£æŸG ‘ áeÉY IôgÉX »g á«ª°SƒŸG ìÉjôdG
 ìÉjôdG Ö∏≤æJ ’ å«M ,(É«dGÎ°SCG ÜôZ) áLQO 160h (É«≤jôaCG øe »Hô¨dG πMÉ°ùdG) kÉböT áLQO
 √òg  Oƒ°ùJ  ,‹ÉàdÉHh  .ájQGóŸG  ¬Ñ°T  …QGô◊G  πª◊G  á≤£æe  ¤EG  π°üJ  ’  ¬jõ«dC’G  ìÉjQ  ¿C’
 √òg ∑QÉ°ûàJ :Iójó÷G É«æ«Zh É«dGÎ°SCG ¤EG …óæ¡dG §«ëŸG øeh É«°SBG ¤EG É«≤jôaCG øe IôgÉ¶dG
 .kÉHƒæL §«ëŸGh k’Éª°T IQÉ≤dG ÚH ÒÑμdG ¢†bÉæàdG »gh ’CG ,IóMGh á£≤æH É¡©«ªL ≥WÉæŸG
 ’ É«≤jôaCGh É«dGÎ°SCG ‘ á«ª°SƒŸG ìÉjôdG ¿CG ’EG
 öüM ¢†©ÑdG π°†Øj ∂dòd ,OÈdG π°üØH §ÑJôJ
 ,∂dòH   .É«°SBÉH  §≤a  á«ª°SƒŸG  ìÉjôdG  á«ª°ùJ
 ¬Ñ°T  ‘  ßMÓoJ  Ée  ÌcCG  IôgÉ¶dG  √òg  ßMÓoJ

  .ájóæ¡dG Iôjõ÷G

أمطار كثيفة في فصلٍ واحد 
 ¿CG  ∫ƒ≤dG  øμÁ  ,äÉ£bÉ°ùàŸGh  IQGôë∏d  kGô¶f
 …òdG  ∂dP  ¬æ«Y  ƒg  óæ¡dG  √ó¡°ûJ  …òdG  §ªædG
 óàÁ  m¢SÉbh  ±ÉL  ™«HQ  :…QGóŸG  ñÉæŸG  õq«Á
 π°üa CGóÑj .QÉjCG /ƒjÉe ≈àM πjôHCG /¿É°ù«f øe
 /ƒ«dƒj ≈àM ¿GôjõM /ƒ«fƒj πFGhCG ‘ QÉ£eC’G
 ÚH  »¡àæJh  kÉHôZh  k’Éª°T  ¬Lƒàf  ÚM  Rƒ“
 ÚM  ∫hCG  øjöûJ  /ôHƒàchCGh  ÈªàÑ°S  /∫ƒ∏jCG
 π°üa  hóÑj  .kÉHƒæL  á«ª°SƒŸG  ìÉjôdG  Öë°ùæJ
 ¬≤WÉæe ¿CGh Éª«°S ’ ⁄É©ŸG í°VGh Gòg QÉ£eC’G
 øe  %  100  kÉfÉ«MCGh  %  80  øe  ÌcCG  ≈≤∏àJ
 .‹ÉàdG ∞«°üdG ≈àM ôªà°ù«d ±ÉØ÷G π°üa ∂dP ó©H CGóÑj  .π°üØdG Gòg ‘ ájƒæ°ùdG ÉgQÉ£eCG
 IQÉ≤dG øe á«FGƒ¡dG πàμdG qÖ¡J óæ¡dG ‘ :á«Hô¨dG á«dÉª°ûdG á«ª°SƒŸG ìÉjôdG Ö¡J ,AÉà°ûdG ‘
 √É«ŸG  πªM á°Uôa  É¡d  í«àj  Ée  ∫É¨æÑdG  è«∏N ¤EG  ∂dP  ó©H  π≤àæàd  á«HhQhC’G –  ájƒ«°SB’G
 kÉÄ«°†e π°üØdG Gòg ¿ƒμj .¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Y ¿ÉμjO ÜôZ ¥ƒa äÉ£bÉ°ùàŸG ¢†©H ó«dƒJh
 ∫Éª°T πãe ≥WÉæŸG ¢†©H  ‘ ájƒà°ûdG á«ª°SƒŸG ìÉjôdG qÖ¡J ,πHÉ≤ŸG ‘ .kÉ°û©æe kÉfÉ«MCGh

  .QÉ£eC’ÉH á∏ªfi ‹ÉàdÉH ¿ƒμàa ájôëÑdG ≥WÉæŸG ¥ƒa ô“h É«dGÎ°SCG

الهملايــا

وادي الكانغ
خليج 
البتغال

بحرعمان

خط الاستواء

الهند
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دورة جوية خاصة 
 ≥WÉæŸG  äGQhO  ™e  §ªædG  å«M  øe  á«Hƒæ÷G  É«°SBG  ‘  ájƒ÷G  IQhódG  ¬HÉ°ûàJ  ,AÉà°ûdG  ‘
 Iôjõ÷G  ¬Ñ°T  »£¨j  …QGóŸG  ‹É©dG  …ƒ÷G  §¨°†dG  ΩGõM  ¤EG  »ªàæj  …ƒL  ™ØJôe  :iôNC’G
 ΩGõM øe kGAõL πμ°ûJ ìÉjQ ,á«Hƒæ÷G É¡à¡L ≈∏Y »böûdG ∫Éª°ûdG øe kÉMÉjQ ódƒjh ájóæ¡dG
 ìÉjQ ¤EG ‹ÉàdÉH ∫ƒëààd É¡gÉŒG øe qÒ¨Jh ‘Gô¨÷G AGƒà°S’G §N ¤EG π°üJ »àdG ¬jõ«dC’G

 ∞°üf  AÉà°T  ∫ÓN  .á«HôZ  á«dÉª°T  á«ª°Sƒe
 ∞«°üdG π°üØd á≤aGƒŸG IÎØdG) »Hƒæ÷G IôμdG
 ,(á«°VQC’G  IôμdG  øe  ‹Éª°ûdG  ∞°üædG  ‘
 ¬éàJ  :…ƒ÷G  øjQÉμ°SÉe  ™ØJôe  Iƒb  OGOõJ
 á«dÉª°ûdG ¬à¡L óæY πμ°ûàJ »àdG ¬jõ«dC’G ìÉjQ
 ™ØJôŸG  Iƒb  ¿C’  ,AGƒà°S’G  §N  ¥ƒa  k’Éª°T
 π©ØH  »ØàîJ  ¿CG  ¤EG  ™LGÎJ  …óæ¡dG  …ƒ÷G
 .á°†ØîæŸG  ájƒ÷G  äÉ≤Ñ£dGh  áHÎdG  QGÎMG
 QÉ°ùe  Ö∏≤æj  ,AGƒà°S’G  §N  ¤EG  ¬dƒ°Uh  óæY
 á«HƒæL  á«ª°Sƒe  ìÉjQ  ¤EG  ∫ƒëà«d  QÉ«àdG
 óæ¡dG  ¥ƒa  kGOó›  √QÉ°ùe  QÉ«àdG  Ò¨j  .á«HôZ

  .ÉjÓª¡dG á«MÉf ¬Lƒà«d

     تحصل آسيا الجنوبية والجنوبية الغربية على أكثر من 80 % من مياهها في موسم الرياح الموسمية: 
السنوية على  المتساقطات  أعلى معدلات  يسجل  الموسم  وأن هذا  لا سيما  كبيرةً جداً  المياه  كميات  تكون 

الصعيد العالمي (أكثر من 10 أمتار سنوياً على الهملايا).  

مصطلح متعدد المعاني
 ¤EG  mousson  áª∏c  QhòL  Oƒ©J  ,π°UC’G  ‘
 √ÉŒG  …ƒæ°ùdG  ìÉjôdG  ÜÓ≤fG  »æ©Jh  á«Hô©dG
 πª©à°ù oJ  É¡fCG  ’EG  .…óæ¡dG  §«ëŸGh  É«°SBG  ÜôZ
 √òg  ó¡°ûj  …òdG  π°üØdG  ≈∏Y  ád’ó∏d  kÉ°†jCG
 ìÉjôdG  kÉÑdÉZ  »æ©f  ádÉ◊G  √òg  ‘)  ìÉjôdG
 á«FGƒ¡dG  á∏àμdG  ,(á«Hô¨dG  á«Hƒæ÷G  á«ª°SƒŸG
 hCG  (á«ª°Sƒe  QÉ£eCG)  ìÉjôdG  √òg  É¡∏≤æJ  »àdG
 ¢†©H ‘ .áeÉ©dG ájƒ÷G äGQhódG øe ´ƒædG Gòg
 É¡∏ªcCÉH  á≤£æŸG  É¡dÉª©à°SG  πª°ûj  ,ä’É◊G
 ,óæ¡dÉc ,iôNCG ≥WÉæe ‘ qÖ¡J ¿CG πªàë oj å«M

  .á«böûdG É«°SBGh É«°SBG ÜôZ ÜƒæL
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المناخات المتطرفة أو الجافة هي 
تلك التي تعيق تقدم الحياة: يعُتبر 
نمو  من  يحدّ  عاملاً  المياه  نقص 
تحديد  يصعب  واjنسان.  والحيوان  النبات 
عتبة الجفاف المطرية بقدر ما تعتمد على 
الذي  التبخر،  على  وكذلك  المتساقطات 
والضغط  الهواء  حرارة  على  يعتمد  بدوره 
النباتات  دراسة  تشمل  الرياح.  وسرعة 
كانت  حال  في  أيضاً.  الجفاف  والحيوانات 
مناطق  مختلف  في  فعلياً  موجودة  الحياة 
الكوكب، ستكون كثافة النشاط الحيوي 
وتنوعه محدوداً وأكثر توحداً في المناطق 

الجافة. 

تعُد أقل الأنشطة الزراعية والتنوع الزراعي الأدنى مؤشراً  
على العوائق التي يفرضها المناخ على الحياة. يعُزى ذلك 
الجفاف  إلى  يؤدي  الذي  البرد  أو  المتساقطات  نقص  إلى 

الحيوي.  
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المناخات 
المتطرفة 



     في الصحارى الباردة تماماً كما في الصحارى الحارة، يمكن أن 
نجد بعض آثار الحياة والإنسان، إلا أن كثافة هذه الحياة أقل مما 
هي عليه في المناطق التي تتسم بمناخات أكثر تسامحاً. يعُزى ذلك 

إلى الموارد الغذائية.  

العوامل التي تحد المناخ 
 …ƒ÷G ±Ó¨dG π©ØH IÉ«◊G Ö°SÉæj §°Sƒàe ñÉæe øe ¢VQC’G ó«Øà°ùJ 

  .IÉ«◊G √ÒjÉ©e ¢†©H ≥«©J ¿CG π°üëj øμdh .¢UÉÿG ¬æjƒμJh

المعايير العازلة 
 ,É¡∏à≤j ≈àM hCG äÉJÉÑædG ƒ‰  ≥«©j ób kÉfÉ«MCG ¬fEÉa ,IÉ«ë∏d á«°SÉ°SCG IQhöV AGƒ¡dG ¿ƒc ºZQ
 πμ°ûdG ,≥«ª©dG QòéàdG) ∞q«μàdG ≈∏Y ¬JQób äÉÑædG Qƒ£j .kGóL á«dÉY áÑ°ùf ¬àYöS â¨∏H GPEG
 öüæY ƒg …òdG ,√É«ŸG ÜÉ«Z Èà© oj .±hô¶dG ∞∏àfl kÉ«∏ªY ΩhÉ≤j ¿CG ¬d í«àj Ée (...√ƒ°ûŸG
 »àdG  πeGƒ©dG  ÌcCG  ,IÉ«ë∏d  »°SÉ°SCG
 OƒLh  ’  øμdh  .IÉ«◊G  ≥«©J  ób
 ¢†jƒ©J  øμÁ  :»é¡æe  ™°Vh  …C’
 äÉ£bÉ°ùàŸG  øe  áehôëŸG  á≤£æŸG
 çhQƒe  »LƒdhQó«g  mΩÉ¶f  π©ØH
 á£°ûædG hCG (á≤«ª©dG á«FÉŸG ≥WÉæŸG)
 ƒªæJ  ¿CG  øμÁ  .(äGÒëÑdGh  QÉ¡fC’G)
 ±hôX  πX  ‘  á«◊G  äÉæFÉμdG

.áØ∏àfl
 øe  qóëj  kÓeÉY  IQGô◊G  Èà© oJ  ’
 :iƒ°ü≤dG  ä’É◊G  ‘  ’EG  IÉ«◊G
 OƒLh  ’  å«M  kGóL  IQÉM  ≥WÉæe
 ,ôîÑàdG  áaÉãc  ¢Vƒ©J  áHƒWôd
 áaÉL  ¤EG  ∫ƒëàJ   ájó«∏L  ≥WÉæe
 πc  ‘  .ƒ÷G  áHƒWQ  âÑc  π©ØH
 ™e  IQGô◊G  êÉeófG  óqdƒj  ,∫GƒMC’G

 .á«Yƒ°VƒŸG Ohó◊G áHƒWôdG

ظروف متوسطة 
ومتطرفة 

 ¢SÉ°SCG  ≈∏Y  á«◊G  äÉæFÉμdG  ƒªæJ
 ,á£°SƒàŸG  á«NÉæŸG  ±hô¶dG
 ób  .ádƒ≤©ŸG  äÉbhôØdG  §°Sƒàeh
 kÓ«∏b »àdG  ,áaô£àŸG ±hô¶dG  πμ°ûJ
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 AÉLƒg ìÉjQ ÖÑ°ùàJ ób ,‹ÉàdÉHh .kÉ≤FÉY ,CÉ°ûæJ Ée
 ìÉjôd ICÉ«¡e ÒZ káHÉZ ≈∏Y á«FÉæãà°SG Iƒ≤H qÖ¡J
 á©bƒàe  ¿ƒμJ  Ée  kÉÑdÉZ  ,áª«°ùL  QGöVCÉH  á∏KÉ‡
 ‘  øμdh  :óeC’G  Ò°üb  …OÉ°üàbEG  Qƒ¶æe  øe
 øe  É¡æμ“  IÒÑc  mIƒ≤H  äÉJÉÑædG  ™àªàJ  ,™bGƒdG
 á«fÉμeEG á«FÉæãà°S’G çGóMC’G √òg í«àJh ,OóéàdG

  .kÉ°†jCG »FÉæãà°SG mπμ°ûH OóéàdG

استقرار وتغيرّ 
 π¡°ùj  kÓeÉY  »NÉæŸG  QGô≤à°S’G  pÈoàYG  ∫ÉM  ‘
 πHÉ≤ŸG ‘ É¡fEÉa ,´ƒæàdGh IÉ«◊G ±hôX áeGóà°SG
 ¬JQób  øe  ó≤Øj  ¿ÉμŸG  ¿C’  ,∞©°V  •É≤f  ódƒJ
 kÉfÉª°V  qó© oj  »NÉæŸG  ´ƒæàdG  ¿CG  ’EG  .º∏bCÉàdG  ≈∏Y
 .º∏bCÉàdG  ≈∏Y  áæμeC’G  IQób  øe  …ƒ≤J  PEG  :´ƒæà∏d
 ,áYöùH á«NÉæŸG ±hô¶dG äÒ¨J ∫ÉM ‘ ,øμdh

  ,á«FÉæãà°S’G  ±hô¶dG  çhóM  QôμJ  ∫ÉM  ‘h
 ¿CG  á«◊G äÉæFÉμ∏dh á«©«Ñ£dG  áÄ«Ñ∏d  øμÁ ’
 Ωƒ≤J  ¿CG  hCG  ∞q«μàdG  ≈∏Y  É¡JQób  ≈∏Y  óªà©J
 .É¡FÉ≤H  ≈∏Y á¶aÉëª∏d  ájQhö†dG  äGôé¡dÉH
 ¤EG  äGÒ¨àdG  √òg  …ODƒJ  ,πjƒ£dG  ióŸG  ≈∏Y

  .IójóL á«FÉ«MEG ±hôX

     تم تغطية هذا المنزل الإيسلندي بطبقة من التربة الزراعية لضمان عزلة حرارية. تستند وجهته إلى الرياح 
المهيمنة  وإلى التعرض للشمس.  

الحضارة والتجلد
 ‘ äOÉ°S »àdG á«NÉæŸG ±hô¶dG âfÉc
 ΩÉY  ∞dCG  20  πÑb  ÒNC’G  ó∏éàdG  öüY
 ,á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  .á«°SÉb
 äÉLQO öû©H πbCG IQGô◊G äÉLQO âfÉc
 ,∂dP  ™eh  .Ωƒ«dG  ¬«∏Y  »g  É‡  kÉÑjô≤J
 πÑb Ée …OÉ«°üd á«JGDƒe IÎØdG ∂∏J hóÑJ
 á«æZh  áYƒæàe  ájôH  IÉ«M  ™e  ,ïjQÉàdG
 ,IÎØdG  ∂∏J  ‘  .IOQÉÑdG  Üƒ¡°ùdG  ‘
 äócCG  .á«æØdG  äÉWÉ°ûædG  ¤hCG  äô¡X
 áÑ©°üdG  ±hô¶dG  ¿CG  äÉjô¶ædG  ¢†©H
 øe  ḿ ƒf  áeÉbEG  ≈∏Y  ¿É°ùfE’G  äÈLCG
 QGôªà°SG  ¿Éª°†d  º«¶æàdGh  ∞«æ°üàdG

.IójóL IQÉ°†M AóH Rõ©j ÉÃ IÉ«◊G

الخريطة (الصفحات التالية)
يُعزى توزيع المناخات الجافة إلى مناطق 
الضغط العالي التي تمنع تأفق الهواء 
الرطــب والهوابط الضرورية لتشــكل 
المتساقطات. علاوةً على ذلك، يمكننا ملاحظة 
المناخات الجافة في المحيطات. يمكن ربط الجفاف 
أيضــاً بالقارية: الابتعاد عن كلّ كتلة مائية تفسر 
بالتالي هذا الجفاف. وأخيراً، ثمة صحارى ساحلية 

ناتجة عن التيارات المحيطية الباردة.  
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مناخ قطبي

أوراسيا

أستراليا

خطّ الاستواء 

المناخات المتطرفة

مناخ جاف: 1. شتاء بارد 
12  2. شتاء حار 



أميركا الشمالية

أميركا الجنوبية

أفريقيا

قليلة  بحرية  مناطق 
من  (أقل  المتساقطات 

500 ملم) 

حدود درجات الحرارة المتوسطة 
التي تقل عن 10 درجات مئوية 

المقاس عند خط الاستواءفي الشهر الأقل حرارة 
2000 كم0



المناخ القطبي 
 ∞«°üdG  π°üa  AÉæKCG  IQGô◊G  ÜÉ«Zh  ±ÉØ÷ÉH  »Ñ£≤dG  ñÉæŸG  õ«ªàj
 ,±ÉØ÷ÉH ÖÑ°ùàdG ≈∏Y AGƒ¡dG IQób øe ójõJ ájƒb ìÉjQh OQÉH AÉà°ûHh

  .IÉ«◊G á«fÉμeEG øe qó– πeGƒY É¡∏ch

خطّ الحرارة المتساوية + 10 
 IQGô◊G  q§îH  »Ñ£≤dG  ñÉæŸG  Oó“  qº°ùàj  ób
 πbC’G  ô¡°ûdG  §°Sƒàªc  ˚10  +  ájhÉ°ùàŸG
 Gòg ™ØJôj ,»Hƒæ÷G IôμdG ∞°üf ‘ .IQGôM
 ∫ƒMh kÉHƒæL ˚50 ¤EG π°ü«d ÒÑc mπμ°ûH  qó◊G
 ÚH ìhGÎ«d kÉeÉ¶àfG ÌcCG ¿ƒμJh ,Éμ«JÎfC’G
 ∫Éª°T)  k’Éª°T  ˚70h (QhOGôH’)  k’Éª°T  ˚50
 πeÉc  πª°ûàd  ,(Éμ°S’CG  ,ÉjÒÑ«°S  ÜƒæL
 øe  AõLh  ,Góæ∏°ùjEG  »ã∏Kh  ,ófÓæjôZ  á≤£æe

 .á«Hô¨dG á«dÉª°ûdG »°VGQC’Gh É«aÉæjófÉμ°SG
 kÉªFGO OÈdG ¿ƒμj ,√òg ¢Vô©dG •ƒ£N â–
 ÌcC’G  ô¡°ûdG  …CG  ,ôjGÈa  /•ÉÑ°T  ô¡°T  ‘
 ™≤J »àdG ÉμjQhCG á£fi óæY ,Góæc ‘ .IhÉ°ùb
 ∫ÓN  IQGô◊G ∫ó©e π°üj ,k’Éª°T ˚83 óæY
 ó«∏÷G »£¨j .˚37 - ¤EG ôjGÈa /•ÉÑ°T ô¡°T
 AÉæãà°SÉH  É«°SGQhCG  øe  ‹Éª°ûdG  πMÉ°ùdG
 ,É«aÉæjófÉμ°SG  OhóM  ≈∏Y  IÒ¨°U  á≤£æe
 ¿ƒμj  .»°ù∏WC’G  ‹Éª°ûdG  ±Gô‚Ód  ™°†îJ

 IOhôH  πbCG  ∞«°üdG
 QôëàJ  :∞«ØN  mπμ°ûH
 §«ëŸG  á≤£æe
 .ó«∏÷G  øe  »μ«JÎfC’G
 …CG  ƒ∏îj  ’  ,øμdh
 .™«≤°üdG  øe  ô¡°T
 äOGORG ,IóªéàŸG ≥WÉæŸG ƒëf hCG  ÚÑ£≤dG ƒëf kÉ«dÉY Éæ¡LƒJ Éª∏ch
 ‘ Îe ‹GƒM ¤EG  kÉjƒæ°S á£bÉ°ùàŸG êƒ∏ãdG  á«ªc π°üJ :äÉ£bÉ°ùàŸG
 .Éμ«JÎfCG πNGO º°S 5 ¤EGh á«Ñ£≤dG IôFGódG øe áHô≤e ≈∏Y á©bGƒdG Qõ÷G
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الجوية عند خطوط  الأرصاد  مع ندرة محطات       
من  القطبي  المناخ  تحديد  تم  لطالما  المرتفعة،  العرض 
الحرارة  خط  مع  يتساوى  الذي  الأشجار  خط  خلال 
المتساوية 10˚ في خلال الشهر الأقل برودة. ولكن يمكن 
وضع بعض المعايير: وجود التربة الصقيعية الدائمة على 
سبيل المثال. أو خلال فترة فصل من دون صقيع لمدة 

60 يوم. في الواقع، يميز نبات التوندرا هذا المناخ.  

معجم
 :á`̀ «`̀ FÉ`̀ ŸG IQhó``````̀dG
 äÉ`̀«`̀∏`̀ª`̀©`̀dG ´ƒ`̀ ª`̀ ›
 IQhó``̀dG  πμ°ûJ  »`̀à`̀dG
 ∞∏àfl  Ú`̀H  á«FÉŸG

  .á«ŸÉ©dG äÉfGõÿG
 IQGô`````````̀ ◊G §`````̀ N
 ,§`̀ N :á`̀ jhÉ`̀ °`̀ ù`̀ à`̀ŸG
 ™°†îJ áMÉ°ùe ,¿Éμe
 É¡æ«Y  IQGô◊G  áLQód

 .IOófi IÎØd



له  الفرو والدهن ويسمح  المناطق: إذ يحميه  القارس في تلك  البرد  مع  القطبي تماماً  الدب  يتكيف       
بالحصول على موارده من قلب مياه المحيط المتجمد الجنوبي المتجمدة. 

بعض الفوارق
 ¥QGƒØdG  ¢†©H  áªK  ,Ohó◊G  √òg  øª°V
 »Ñ£≤dG  AÉ£¨dG  §°Sh  ñÉæe  ÚH  á°SÉ°ù◊G
 »μ«JÎfC’G  ñÉæŸG  ,(Éμ«JÎfC’Gh  ófÓæjôZ)
 ,ÉjÒÑ«°S  ‘  ‹Éª°ûdG  »∏MÉ°ùdG)  …QÉ≤dG
 »£«ëŸG  »Ñ£≤dG  ñÉæŸG  ,(ófÓæjôZh  Góæc
 ,Góæ∏àμ°SG  ∫Éª°T  QõL  ,É«aÉæjófÉμ°SG  ∫Éª°T)
 ñÉæŸGh  (ófÓæjôZ  ¥öT  ÜƒæL  ,ÆÒHõà«Ñ°S
 ófÓæjôZ  áªb  ,Góæ∏°ùjCG  ∫Éª°T)  »Ñ£≤dG  ¬Ñ°T
 §«ëŸGh …óæ¡dG §«ëŸG ÜƒæL QõL ,á«Hƒæ÷G
 ‘ 1989 ƒ«dƒj /Rƒ“ ô¡°T ‘ áLQO 89 -) ºFGO mπμ°ûH kGOQÉH ∫hC’G ñÉæŸG ¿ƒμj .(ÇOÉ¡dG
 IÎa º°†«a ÊÉãdG ñÉæŸG ÉeCG .á∏«∏b É‰EG áÑ∏°U äÉ£bÉ°ùàŸGh ;(Éμ«JÎfC’G Ö∏b ‘ ∑ƒ°ùJƒa
 qÉfÉHhPh kAÉà°T á«°SÉb IQGôM äÉLQO ådÉãdG ±ô©j ÚM ‘ ,ó«∏é∏d ®ƒë∏e ¿ÉHhP ™e á«Ø«°U
 .ô¡°TCG  á©°†Ñd  ôªà°ùj  …òdG  ∞«°üdG  ∫ÓN  (º∏e  500  ¤EG  300)  IôjõZ  äÉ£bÉ°ùàeh  êƒ∏ã∏d
 êƒ∏ãdG π£¡J ¿CGh áæ°ùdG ΩÉjCG ∫GƒW ó«∏÷G Ühòj ¿CG øμÁ PEG ÈcCG ∫GóàYÉH ÒNC’G π°üØdG õ«ªàj

  .(kÉjƒæ°S º∏e 1500 ¤EG 500) IQGõ¨H  kAÉà°T

المرتفع الجوي القطبي 
 IQGô◊G  äÉLQO  iõ© oJ  AÉà°ûdG  ‘  :áeÉ©dG  ájƒ÷G  IQhódÉH  á«NÉæŸG  ±hô¶dG  √òg  §ÑJôJ
 …òdG  ôeC’G  ,á©ØJôe  §¨°V  á≤£æe  Rõ©j  …òdG  »°ùª°ûdG  ¥GöTE’G  ∞©°V  ¤EG  kGóL  á°†ØîæŸG
 á«böûdG äGQÉ«àdG í«àJ ,¢Vô©dG äÉLQO ¢VÉØîfG ™e .AGƒ¡∏d ÖWQ hCG ∫óà©e ≥aCÉJ πc ™æÁ
 …ODƒj  ,∞«°üdG  ‘  .ÖWôdG  AGƒ¡dG  ≥aCÉJ  á«°VQC’G  IôμdG  øe  »Hƒæ÷G  ∞°üædG  ‘  ájƒ≤dG
 á∏°UÉ◊G äÉHGô£°V’G π¨∏¨àJ ¿CG øμÁ :™ØJôŸG …ƒ÷G §¨°†dG ∞©°V ¤EG »°ùª°ûdG ¥GöTE’G

  . kAÉà°T É¡«dEG ∫ƒ°UƒdG øμÁ »àdG ≥WÉæŸG ¤EG ¢ûeGƒ¡dG óæY

عامل الجفاف
 ,kGóL  á°†Øîæe  IQGô◊G  äÉLQO  ¿ƒμJ  ÚM
 .á«Lƒdƒ«ÑdG äÉ«∏ª©dG qóëj kÉª¡e kÓeÉY πμ°ûJ
 ,á¡L  øe  .Újƒà°ùe  ≈∏Y  Ohó◊G  √òg  CÉ°ûæJ
 ,á«FÉŸG  IQhódG  Ò¨àJ  ,ó«∏÷G  ô¡¶j  ÚM
 √É«ŸG  ¿hõfl  øe  kGÒÑc  kGAõL  ¿CGh  Éª«°S  ’
 ôKDƒJ ,á«fÉK má¡L øe .ó«∏L áÄ«g ≈∏Y ¿ƒμj
 ,3Ω  /ΩGôZ  4.8  /¬àHƒWQ  ≈∏Y  ƒ÷G  IQGôM
 áLQO ôØ°U ¤EG √É°übCG óæY π°üj √É«e QÉîH

  .ájƒÄe áLQO 30 – ¤EG  3Ω /ΩGôZ 0.34h
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المناخ الجاف البارد 
 áHƒWQ ,IQOÉf äÉ£bÉ°ùàe :»∏j ÉÃ OQÉÑdG ±É÷G ñÉæŸG äGõ«e ¢üî∏àJ

  . m¢SÉb AÉà°Th QÉM ∞«°U ,ΩÉg ¥GöTEG ,áØ«©°V á«Ñ°ùf

متساقطات ضعيفة وغير منتظمة 
 óæY  ≥WÉæŸG  ‘  OQÉÑdG  ±É÷G  ñÉæŸG  Oƒ°ùj
 á«dÉª°ûdG  ÉcÒeCG  ‘ á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N
 ÉμjôeCG  ‘  ∂dP  øe  πbCG  ¢VôY  •ƒ£N  óæYh
 ºgCG  hóÑj √OGóàeG ¿CG  ’EG   .ÚàæLQC’Gh á«Hƒæ÷G
 ‘  Oƒ°SC’G  ôëÑdG  ÅWGƒ°T  ≈∏Y  ,É«°SGQhCG  ‘

  .≈£°SƒdG É«°SBÉH kGQhôe É«dƒ¨fÉe
 áØ«©°V  äÉ£bÉ°ùàŸG  ¿ƒμJ  ,≥WÉæŸG  √òg  ‘
 AGƒ¡dG ≥aCÉJ IQóf ¤EG ∂dP iõ© ojh ,áª¶àæe ÒZh
  ó©H ≈∏Y ≥WÉæŸG √òg OƒLh πX ‘ »£«ëŸG
 ,(É«°SBG) äÉ£«ëŸG øe äGÎeƒ∏«μdG ±’BG á©°†H
 á«∏Ñ÷G  ≥FGƒ©dG  π©ØH  ÉgÒKCÉJ  øY  kGó«©H  hCG
 ¢†©H  º°†J  .(á«Hƒæ÷Gh  á«dÉª°ûdG  ÉcÒeCG)
 Ú∏eÉ©dG  ¿GôjEGh  âÑ«àdG  ∫ƒ¡°S  É¡æeh  ≥WÉæŸG
 ‘  º¶àæe  ÒZ  mπμ°ûH  äÉ£bÉ°ùàŸG  π£¡J  .kÉ©e
 áaÉ÷G  ¬Ñ°T  ≥WÉæŸG  AÉæãà°SÉH  ≥WÉæŸG  √òg
 »g  √òg  .QÉ£eC’G  π°üa  ó¡°ûf  ¿CG  øμÁ  å«M

 øjhõb  ôëH  ÜôZ  á©bGƒdG  ≥WÉæŸG  ádÉM
 πª–  á«FGƒg  πàc  ô“  å«M  ¢UÉN  mπμ°ûH
 :áHƒWôdÉH OhõàdG ≈∏Y IQOÉb á«böT äGQÉ«J

  .™«HôdG ‘ äÉ£bÉ°ùàŸG IhQP ±OÉ°üJ

مدى حراري ملحوظ 
ورياح مجففة 

 •ƒ£N ≈∏Y óªà©J IQGô◊G äÉLQO ¿CG q∂°T ’
 ¢†ØîfG  ,≈∏YC’G  ¤EG  Éæ¡LƒJ  Éª∏c  :¢Vô©dG
 »eƒ«dG …QGô◊G ióŸG ¿ƒμj .IQGô◊G ∫ó©e

  المناخ القاري الشديد
 …QÉ≤dG  ñÉæŸG  Oƒ°ùj  ,k’Éª°T  ˚50  øe kAGóàHG
 á«dÉª°ûdG ÉcÒeCG ‘ á©°SGh ≥WÉæe ‘ ójó°ûdG
 »Ñ£≤dG  ñÉæŸG  øe  ∫É≤àfÓd  kGô¶fh  .É«°SBGh
 ñÉæŸG  Gòg  õ«ªàj  ,OQÉÑdG  ±É÷G  ñÉæŸGh
 á©°†Ñd ôªà°ùj kGóL OQÉHh ±ÉL AÉà°T π°üØH
 kÉÑdÉZh QÉ£eC’G π«∏b kGóL Ò°üb ∞«°Uh ,ô¡°TCG
 äÉJÉÑædG ¬dÓN ƒªæJ kÉØ°UÉYh kGQÉM ¿ƒμj Ée
 …QGô◊G  ióŸG  á≤£æŸG  √òg  ó¡°ûJ  .IôaƒH
 πbC’G ô¡°ûdGh IQGôM  ÌcC’G ô¡°ûdG ÚH iƒbC’G
 äÉ«ªc π£¡J .ÉjÒÑ«°S  ‘ áLQO 62  :IOhôH
 IôjõZ  ¿ƒμJ  É¡fCG  ’EG  äÉ£bÉ°ùàŸG  øe  á∏«∏b
 ≥aCÉJ  Ìμj  å«M  á«böûdG  äÉ¡LGƒdG  ¥ƒa
 IóŸ  ¢VQC’G  êƒ∏ãdG  »£¨J  .ÖWôdG  AGƒ¡dG
 äÉ©ØJôe  π©ØH  ô¡°TCG  8  ¤EG  6  ÚH  ìhGÎJ
 å«M  á≤£æŸG  √òg  ≈∏Y  ô£«°ùJ  ájƒb  ájƒL

 .(¿GQƒH hCG OQGõ«∏H) ájƒb ìÉjQ Ö¡J

    يتكيف الجمل، الذي تعود أصوله إلى آسيا الوسطى، 
في  الدهون  يخزن  إذ  كبير:  بشكلٍ  والبرد  الجفاف  مع 

حدبته ويستطيع هضم أكثر الأعشاب قسوةً.  
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تميّز السهوب المناخ الجاف البارد وتتألف من أعشاب قاسية تتكيف مع البرد. 
  

معجم
 :…QÉ``̀ ≤``̀ dG π``eÉ``©``dG
 äGÒ¨àŸG  áYƒª›
 »``à``dG á``̀ «``̀ NÉ``̀ æ``̀ ŸG
 ∞`̀©`̀°`̀V É```gOó```ë```j
 Éª∏c  …ôëÑdG  ÒKCÉàdG
  .IQÉ≤dG πNGO Éæ∏¨∏¨J

 kÉbGöTEG ódƒJ »àdG Ωƒ«¨dG ÜÉ«Zh ,áØ«©°†dG ƒ÷G áHƒWQ π©ØH ∂dPh kGÒÑc
 ¢VÉØîfGh QÉ¡ædG  AÉæKCG  QGÎM’G ¿ƒμj :IOhófi áÄ«aO äGRÉZh kÉjƒb
 …òdG  ,…QGô◊G  ióŸG  ¿ƒμj  ,∂dP  ≈∏Y  kIhÓY  .kÉë°VGh  kÓ«d  IQGô◊G
 »Ø«°U  QÉ¡f  :kÉXƒë∏e  kÉ°†jCG  ,¢Vô©dG  •ƒ£N  ™e  ™ØJôf  ÚM  ™°Sƒàj
 ±ÓàN’ÉH  »ª°SƒŸG  øjÉÑàdG  Gòg  §ÑJôj  .OQÉH  …ƒà°T  QÉ¡fh  QÉM
 .√òg ¢Vô©dG •ƒ£N óæY áXƒë∏ŸG ,¢ùª°ûdG ÉjÉ£Y äÉ«ªc ‘ π°UÉ◊G
 ,ófC’G) áªî°V ∫ÉÑL â– á©bGƒdG ≥WÉæŸG ó¡°ûJ ,ìÉjôdÉH ≥∏©àj Ée ‘
 ‘ ∑ƒæ«°T ìÉjQ :á∏FÉg áØØ› kGQÉKBG ∑ÎJ »àdG ¿ƒØdG ìÉjQ (ÒeÉHh á«fGôjE’G ∫ÉÑ÷G ,Rƒ°ThQ

 .≈£°SƒdG É«°SBG ‘ â«fÉZE’Gh á«Hƒæ÷G ÉμjôeCG

العامل القاري 
 ,äÉ£«ëŸG  øY  ó©ÑdG)  á«aGô¨÷G  πeGƒ©dG  π©ØH  k’hCG  ìÉjôdG  öùØ oJ  ,ájƒL  ô¶f  á¡Lh  øe
 ™ØJôŸG §¨°†dG óëj ,AÉà°ûdG ‘ :πeGƒ©dG √òg Rõ©J πª©dG õcGôe ádÉM ¿CG ’EG .(á«bGƒdG ∫ÉÑ÷G
 ájQGóŸG á«FGƒ¡dG πàμdG ∫ƒ°Uh ¢†ØîæŸG §¨°†dG π q¡°ùj ób ,∞«°üdG ‘ .ÖWôdG AGƒ¡dG ≥aCÉJ

  .äôaƒJ ∫ÉM ‘ ,á«∏NGódG QÉëÑdG ¥ƒa √É«ŸÉH á∏ qªëŸG  hCG IÒ¨àŸG
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      لا تخلو مناطق المناخ الجاف الحار رغم قساوتها من الحياة بشكلٍ تام. ففي هذه الظروف الصعبة، تظُهر 
عند  التكاثر  بدورة  وتقوم  لسنوات طويلة على هيئة حبوب  تعيش  إذ  التأقلم:  الابتكارية على  قدرتها  النباتات 
هطول الأمطار، وتتميز نباتاتها بأوراق لماعة تحد من التبخر: جذور عميقة تصل إلى أعماق التربة لاستخراج المياه. 

في الحقيقة، يمكن تعداد حوالي 3000 نوع نباتي في الصحراء الكبرى يعتمد تصنيفها بشكلٍ كبير على توفر المياه. 

المناخ الجاف الحار 
 IQOÉædG  äÉ£bÉ°ùàŸG  å«M  øe  á«°SÉ«b  kÉeÉbQCG  ñÉæŸG  Gòg  πé°ù oj
 ,á«fGƒ«◊Gh á«JÉÑædG IÉ«◊G øe ƒ∏îj ’ kÉŸÉY Ωó≤jh ,≈°ùbC’G ¥GöTE’Gh

.¬ahôX ™e ∞«μàdG øe É¡æμ“ kGóL á°UÉN πeGƒ©H ™àªàJ É¡fCG ’EG

حزامان عند خطوط العرض المدارية 
 ,»Hƒæ÷Gh ‹Éª°ûdG IôμdG »Ø°üf ‘ ájQGóŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY ±É÷G QÉ◊G ñÉæŸG Oƒ°ùj
 ,á«Hô©dG  Iôjõ÷G  ,»≤jôaC’G  ¿ô≤dG  ,iÈμdG  AGôë°üdG  ,∂«°ùμŸG)  äGQÉ≤dG  Ö∏b  ‘  kÉeƒªYh
 .(É«dGÎ°SCG  iQÉë°Uh  ,…QÉg’Éc  iQÉë°U  ,QÉàdG  iQÉë°U  ,á«fÉ¨aC’Gh  á«fGôjE’G  ÜÉ°†¡dG
 ,»∏«°T ,É«fQƒØ«dÉc) äÉ£«ëŸG ∫ƒW ≈∏Y á©bGƒdG áaÉ÷G ≥WÉæŸG ‘ kÉ°†jCG ñÉæŸG Gòg Oƒ°ùj
 QõL ,ö†NC’G  ¢SCGôdG  QõL)  QGƒ÷G  ‘ á©bGƒdG  á«£«ëŸG  Qõ÷G  ¢†©H ‘ ∂dòch ,(É«Ñ«eÉf

  .(í°üØdG
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ثلاث درجات من الجفاف 
 ÚH ≥WÉæŸG √òg ±ÉØL iƒà°ùe ìhGÎj
 ™ØJôŸGh  ,(±ÉL  ¬Ñ°T  ñÉæe)  ∫óà©ŸG
 ójó°T  ñÉæe)  ≈°übC’Gh  (±ÉL  ñÉæe)
 ∫ó©e π≤j ,IÒNC’G ádÉ◊G ‘ .(±ÉØ÷G
 kÉfÉ«MCGh kÉjƒæ°S º∏e 40 øY äÉ£bÉ°ùàŸG
 ájƒæ°ùdG  äÉ£bÉ°ùàŸG  ∫ó©e  π≤j  :πbCG
 ’  ,á≤«≤◊G  ‘  .º∏e  2  øY  ¿Gƒ°SCG  ‘
 IóY  qô“  ób  PEG  ∫ó©ŸG  Ωƒ¡ØŸ  ≈æ©e
 É¡dÓN  ‘  π£¡J  ’  á«dÉààe  äGƒæ°S
 øe  mâbh  …CG  ‘  π£¡àd  ,äÉ£bÉ°ùàŸG
 ‘ .Ò°übh …ƒb πHGh πμ°T ≈∏Y áæ°ùdG
 ¬Ñ°T  ≥WÉæŸG  ÉeCG  ....ΩÉY  /º∏e  150h  50  ÚH  QÉ£eC’G  á«ªc  ìhGÎJ  ,±É÷G  ñÉæŸG  ádÉM
 :¢ùjQÉ°†àdG Ωó©æJ å«M ±ÉØ÷G ójõj .ô¡°TCG á©HQCGh ô¡°T ÚH Ωhój QÉ£eCG π°üa ó¡°ûàa áaÉ÷G
 ‘  ±ÉL  ñÉæeh  ;á«Hƒæ÷G  É«Ñ«d  ,öüe  ,iÈμdG  AGôë°üdG  ‘  ±ÉØ÷G  ójó°T  ñÉæe  Oƒ°ù«a

  .∫Éª°ûdG ‘ ±ÉL ¬Ñ°T ñÉæeh ôFGõ÷G ÜƒæL

إشراق ودرجات حرارة عالية 
 §¨°†dG ÒKCÉJ â– É¡©«ªL ≥WÉæŸG √òg ™≤J
 ¤EG  ±ÉØ÷G  π°üj  ób  ∂dòd  :…QGóŸG  ™ØJôŸG
 .(ö†NC’G  ¢SCGôdG  Qõéc)  á«£«ëŸG  ≥WÉæŸG
 %  90  ≠∏Ñj  PEG)  IÒÑc  Iƒ≤H  ¥GöTE’G  õ«ªàj
 ∫ó©e ¿Éc ÉŸh ,(ájô¶ædG iƒ°ü≤dG ¬àª«b øe
 ,ájOƒeÉ©dG  øe  Öjôb  ¥GöTE’G  OhQh  ájhGR
 ‘  .ábÉ£dG  øe  IÒÑc  á«ªc  á≤£æŸG  ≈≤∏àJ
 kÉYÉØJQG  …ƒæ°ùdG  IQGô◊G ∫ó©e πé°ùj  ,™bGƒdG
 äÉYÉ≤jEG  ™e  áLQO  30h  25  ÚH  ìhGÎj  PEG
 IQGô◊G áLQO π°üJ QÉ¡ædG »Øa :Iõ«‡ ájQÉ¡f
 ‘  äƒŸG  …OGh  ‘  áLQO  50  øe  ÌcCG  ¤EG
 π«∏dG  •ƒÑg  ™e  ¢†Øîæàd  ,iÈμdG  AGôë°üdG
 ‘) äÉYÉ°S ™°†H ∫ÓN ‘ áLQO 30 ∫ó©Ã
 iõ© ojh  (áLQO  ôØ°U  ¤EG  kÉjQhO  π°üJ  ,AÉà°ûdG
 ÒKCÉJ  ¤EG  ‹ÉàdÉHh  áHƒWôdG  ∞©°V  ¤EG  ∂dP

 .áÄ«aódG äGRÉZ

القاسية في  العيش  الفنك مع ظروف  ثعلب  يتكيف      
الكبيرتين  أذنيه  بفضل  الحار  الجاف  المناخ  ذات  المناطق 
اللتين تسمحان له بضبط حرارته الداخلية، ونظره الثاقب 

الذي يتيح له الخروج في الساعات الأكثر انتعاشاً.  

المناخ الجاف الساحلي
 É kaÉØL  á«∏MÉ°ùdG  iQÉë°üdG  ó¡°ûJ  Ée  kÉÑdÉZ
 ≈∏Y  IQhÉéŸG  ájQÉ≤dG  ≥WÉæŸG  øe  ÌcCG
 :äGQÉ≤dG  ¥öT  »HƒæL  –  ‹Éª°T  Qƒfi
 ,É«fódG  É«fQƒØ«dÉc  ,»∏«°T  ∫Éª°T  ÉeÉcÉJCG
 ô£«°ùJ ’ .É«fÉàjQƒeh Üô¨ŸG ÜƒæL ,É«Ñ«eÉf
 á≤«°V  á≤£æe  ≈∏Y  ’EG  á«∏MÉ°ùdG  iQÉë°üdG
 ÅWGƒ°ûdG  qó–  áªî°V  k’ÉÑL  ¿C’  ,á«∏MÉ°S
 á«£«ëŸG  äGQÉ«àdG  ÒKCÉJ  â–  á©bGƒdG
 ,É«fQƒØ«dÉc  ,äOƒÑeƒg  äGQÉ«J)  IOQÉÑdG
 IQGôM ™LGôJ ¤EG …ODƒj Ée (Ójƒ¨æHh …QÉæμdG
 Gòg  Ö∏¨j  .É«fódG  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  äÉ≤ÑW
 ™e  ±ÉLh  QÉM  AGƒg  ÖWôdGh  OQÉÑdG  AGƒ¡dG
 ∫ƒ£¡d ájQhö†dG óYGƒ°üdG íÑ°üàa :´ÉØJQ’G
 ,πHÉ≤ŸG  ‘  .á∏«ëà°ùe  á«FÉæãà°S’G  QÉ£eC’G
 ÜÉÑ°†dG  πμ°ûàd  áÑ°SÉæe  ±hô¶dG  ¿ƒμJ
 ¥GöTE’G  ¿ƒμj  ‹ÉàdÉHh  .á°†ØîæŸG  Ωƒ«¨dGh
 IQGô◊G äÉLQOh ,á«dÉY áHƒWôdGh ,kÉ°†Øîæe

.ájQÉ≤dG iQÉë°üdG ‘ »g É‡ πbCG
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ما  نوعاً  حدسية  فكرة  منا  لكل 
تفيد بأن المناخ يعتمد في المقام 
ا�ول على خطوط العرض ووجود 
ولكن  الكبيرة...  التضاريس  أو  المحيطات 
محليا، يخضع المناخ لسيطرة عوامل أخرى 
الجيولوجية  التربة والركيزة  ومنها طبيعة 
والبحيرات  الينابيع  ووجود  والنباتات 
والمستنقعات أو الوجود البشري. تشكّل 
وتتداخل  المناخ  المختلفة  العوامل  هذه 
ودورة  المائية  والدورة  الشمس  أشعة  مع 
الهواء ودرجات الحرارة وغيرها من المعايير 

التي تؤلف بدورها عناصر البيئة.  

قد تتنوع  المناخات المحلية كثيراً في جزيرة جبلية صغيرة 
للرياح  والتعرض  البحر  قربها من  العرض،  بفعل خطوط 

أو عدمه.  



المناخات المحلية 



التربة، النباتات
 والمياه القارية 

 ÉgÒKCÉJ óàÁ óbh ,ñÉæŸG ≈∏Y kÉ«∏fi iÈμdG äÉ£«ëŸG hCG äÉHÉ¨dG ôKDƒJ
  .á©°SGh äÉMÉ°ùe ≈∏Y óà“ hCG ºcGÎJ ÚM »ŸÉ©dG ó«©°üdG ≈∏Y

النباتات 
 π«ãªàdÉH íª°ùJ ¢ùª°ûdG  á©°TCÉa  :á«NÉæŸG ±hô¶dG  ≈∏Y ≥«Kh mπμ°ûH á«JÉÑædG  IÉ«◊G óªà©J
 kÉ°†jCG  ìÉjôdGh  IQGô◊G  äÉLQO  πNóàJ  .IÉ«◊G  ƒ‰  ¿Ó¡°ùj  ô£ŸGh  ƒ÷G  áHƒWQ  ,»Fƒ°†dG
 √òg OƒLh ócDƒJ á«Fôe káeÓY äÉJÉÑædG º¶©e πªëj .äÉJÉÑædG ƒ‰ ‘ kÉª¡e kGQhO ¿ÉjODƒJh
 IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdÉH áàÑæ∏d íª°ùJ äÓ°üH hCG äÉehõjQ :≥FGƒY kÉfÉ«MCG πμ°ûJ »àdG πeGƒ©dG
 ¿CG øμÁ …òdG í°†ædG ôîÑàdG π©ØH ñÉæŸG ≈∏Y ∂dòc ôKDƒj äÉÑædG ¿CG ’EG .A»°ùdG π°üØdG AÉæKCG
 áHô≤e ≈∏Y hCG äÉHÉ¨dG ‘ káHƒWQ ÌcCG ñÉæŸG ¿ƒμj ™bGƒdG ‘ ;√É«ŸG øe áª¡e á«ªc øeDƒj
 ,√É«ŸG øe kGAõL äÉJÉÑædG ¢üà“ ,ô£“ :QGôªà°SÉH É¡gÉ«e ójóŒ ¿hRÉeC’G áHÉZ ó«©J .É¡æe

  .kGOó› ô£ªàd í°†æJ hCG √É«ŸG √òg ôîÑàJ
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      محلياً، يمكن أن يؤدي وجود المياه إلى تغيير كبير في المناخ: فقد يخفي تشكل الرذاذ الشمس لعدة ساعات 
يومياً، وتخفف الرطوبة العالية من الفروقات الحرارية.



المناخ  تحسين  إلى  هذه  الصغرى  الدفيئة  غازات  تهدف        
المحلي: فهي تحمي النباتات من البرد فيما تتيح لها الاستفادة من 
عند  ولكن  البيولوجي.  النشاط  تقدّم  يسهل  ما  الشمس،  عطايا 
ارتفاع  بفعل  المناخ  الغازات هذه  تغيّر  استعمالها بشكلٍ مفرط، 

البياض – تزيد الأشعة المعكوسة – وتراجع تبخر المياه الجوفية.

الخريطة (الصفحات التالية)
في جزيرة مارتينيك، تعتمد 
المهيمنة:  الرياح  المتســاقطات على 
رياح الأليزيه. تهب هذه الأخيرة 
محمّلة بالرطوبة على شــمال غرب الجزيرة 
ما يحسّن المتساقطات. في المقابل، يبدو تأثير 
رياح فون التي تهب فوق الأراضي الواقعة 
تحت تأثيرها (منطقة سانت بيار على سبيل 
المثال) واضحــاً: فالرياح أكــثر جفافاً، وتقل 
الغيوم وبالتالي الأمطار. مــن ناحية أخرى، 
تزيد المتساقطات مع الارتفاع. ويبدو هذا 
واضحاً في شمال الجزيرة الجبلية التي يتلقى 

قسمها الجنوبي كميات أكبر من الأمطار.  

التشكلات السطحية
 áª¡ŸG  πeGƒ©dG  óMCG  ñÉæŸG  Èà© oj
 ,Qƒî°üdG  Qƒ£J  ‘  ºgÉ°ùJ  »àdG
 ¬fEG  .áHÎdGh  á«ë£°ùdG  äÓμ°ûàdG
 :πcBÉàdG  á«∏ªY  ‘  »°ù«FôdG  πeÉ©dG
 √É«e  ÒKCÉJ  â–  Qƒî°üdG  Ò¨àJ
 É¡fOÉ©e  ¢†©H  ÖjòJ  »àdG  QÉ£eC’G
 óæY  :É¡°VÉªMCG  AGREG  á°SÉ°ù◊G
 ôéØàJ ¿CG  øμÁ OÈdG ™e É¡YÉªàLG
 á£≤f  qÒ¨àa  ,Qƒî°üdG  øe  √É«ŸG
 á≤Ñ£dG  øjƒμJ  øe  OÈdG  hCG  √É«ŸG
 äÓμ°ûàdG  ∑ôëàJh  ,á«ë£°ùdG

 .¢VQC’G ¥’õfG äÉ«∏ªY π©ØH áæcÉ°ùdG
 á«ªc  ≈∏Y  ôKDƒj  ∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ¿ƒ∏dG  .á«ë£°ùdG  äÓμ°ûàdG  øe  kÉ°†jCG  ñÉæŸG  ∞dCÉàj
 øjõîJ  ≈∏Y  IQó≤dG  ≈∏Y  ‹ÉàdÉHh  ,(¢VÉ«ÑdG  π©ØH  á©°TC’G  ¢SÉμ©fG)  á«∏ëŸG  äÉYÉ©°TE’G
 Iõ«côdG É¡°üà“ »àdG ∂∏J øe ÈcCG ábÉ£dG øe á«ªc kÉeƒªY ¢üà“ áæcGódG Iõ«côdG :ábÉ£dG
 kIhÓY .kGOôH ÌcC’G äÉYÉ°ùdG ‘ IQGôM πμ°T ≈∏Y ábÉ£dG ¢†jƒ©J ≈∏Y IQOÉ≤dG ¿ƒ∏dG á–ÉØdG
  .AGƒ¡dG áHƒWQ ÒKCÉJ OQ ≈∏Y ,kÉ°†jCG Éæg ,√É«ŸG ¢ùÑM ≈∏Y áæ«©e IOÉe IQób ôKDƒJ ,∂dP ≈∏Y

المياه القارية 
 äÉ«ªc ≈∏Y óªà©J  ájó«∏÷G  QÉ¡fC’Gh  äGÒëÑdG  ,QÉ¡fC’G  ,á«aƒ÷G  √É«ŸG  äÉ≤ÑW ¿CG  q∂°T  ’
 ‘  .(..ÉgÒZh  äÉfÉ°†«ØdG  ,á°†Øîæe  √É«eh  á«dÉY  √É«e)  É¡eÉ¶f  Oó–  »àdG  äÉ£bÉ°ùàŸG
 .¬°ü∏≤J  hCG  √Oó“  ,ó«∏÷G  áHGPEG  ‘  kÉª¡e  kGQhO  IQGô◊G  …ODƒJ  ,ájó«∏÷G  QÉ¡fC’ÉH  ≥∏©àj  Ée

 kGOó›  π qª o–  ¿CG  á«FGƒ¡dG  πàμ∏d  √òg  á«FÉŸG  πàμdG  í«àJ
 á«FÉŸG äÉMÉ°ùŸÉH ≥∏©àj Ée ‘ .ôîÑàdG π©ØH áHƒWôdÉH
 ∫Éª°T  ‘  IÒÑμdG  äGÒëÑdG  hCG  πμ«H  IÒëH)  IÒÑμdG
 ôKDƒJ  .»∏NGódG  ôëÑdG  ÒKCÉàd  kÓKÉ‡  ÒKCÉàdG  hóÑj  ,(ÉcÒeCG
 ≈∏Y  IÒ¨°üdG  πàμdG  ∂dP  ‘  ÉÃ  É¡©«ªL  á«FÉŸG  πàμdG
 kGQôμàe  kGPGPQh  kÉHÉÑ°V  kÉfÉ«MCG  Ú©e  ™≤æà°ùe  ódƒj  :óÑ∏àdG
 ¿CG øμÁ ,A»°ûdG ¢†©H káª¡e πàμdG √òg âfÉc ÉŸh .kÉªFGOh
 QGÎM’G π©ØH :…QGô◊G º«°ùædG AGQh øeÉμdG ÖÑ°ùdG ¿ƒμJ
 »eƒj º«°ùf πμ°ûàj ,áHÎdG á∏àch á«FÉŸG á∏àμ∏d »∏°VÉØàdG
 ‘h QÉ¡ædG äÉYÉ°S ∫GƒW ¢VQC’G √ÉŒÉH √É«ŸG ¥ƒa Ö¡j

 .kÓ«d ¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G
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المناخات المحلية: جزيرة المارتينيك

10 كم0

المحيط الأطلسي

بحر الكاريبي

سانت بيار
لو روبير

فور دو فرانس

لو ماران

معدل المتساقطات السنوي في مارتينيك (ملم/ البيانات بين العام 1961 و1990) 

6000550050004500350030002500200015001000500



10 كم0

المحيط الأطلسي

بحر الكاريبي
لو ماران

سانت بيار
لو روبير

فور دو فرانس

تضاريس الجزيرة:
أكثر من -100 م

من 500 إلى 1000 م
من 100 إلى 500 م

من صفر إلى 100 م 

مسار رياح الأليزيه على سطح الأرض 
من جهة معينة وأخرى من الجزيرة 



العرضي  التماثل  وبعدم  النباتي  التبديل  بخاصية  الجبال  أودية  تتميز  المتوسطة،  العرض  خطوط  عند      
التواجد  على  ذلك  يؤثر  الظل.  في  الموجودة  وتلك  الشمس  لأشعة  المعرضة  الجوانب  بين  المناخية  للتباينات 
أن  حين  في  التربة،  انزلاق  بفعل  المعتدلة  المنحدرات  الحارة،  السفوح  على  الزراعية  الأنشطة  تنمو  البشري. 

محطات الرياضة الشتوية تبدو أفضل على السفوح الباردة الأكثر انحداراً.

المناخ الجبلي 
 º«∏bEG  πc ‘ ∫ÉÑ÷G ∑ÎJ ,ÉgÉjGõe øe kGÒãc qÒ¨J ’ âfÉc ¿EGh ≈àM

 .¢ùª°û∏d ¢Vô©àdGh ´ÉØJQ’ÉH á∏°U äGP äGÒ¨J »NÉæe

الارتفاع والتعرض للشمس 
 áaÉãc ¢†ØîæJ  ,´ÉØJQ’G  OÉjORG  ™ªa :´ÉØJQ’ÉH  ∫ÉÑ÷G  ¬ÑÑ°ùJ  …òdG  ∫hC’G  Ò«¨àdG  §ÑJôj
 á©°TCG  ójõJh ¢UÉ°üàe’G ≈∏Y …ƒ÷G ±Ó¨dG  IQób ™LGÎJ .…ƒ÷G §¨°†dG  ™LGÎjh AGƒ¡dG
 ™e  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  ihÉ°ùàJ  ,á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  óæY  ,Ω  3000  ´ÉØJQG  óæY  :¢ùª°ûdG
 óæY :¢ùª°û∏d ¢Vô©àdÉH §ÑJÒa ÊÉãdG Ò¨àdG ÉeCG .AGƒà°S’G §N óæY π¡°S ÉgÉ≤∏àj »àdG á©°TC’G
 »àdG ÖfGƒ÷G Oó– PEG ,á«°SÉ°SCG ÖfGƒé∏d á°ùcÉ©ŸG äÉ¡÷G ¿ƒμJ ,á£°SƒàŸG ¢Vô©dG •ƒ£N
 á°†ØîæŸG ¢Vô©dG •ƒ£N óæY ôjÉ¨e ôeC’G) É¡æY iCÉæÃ ¿ƒμJ »àdG ∂∏Jh ¢ùª°û∏d ¢Vô©àJ
 äGP IÒ¨°U äGÒ¨J ¥É£f ¤EG  …ODƒj  Ée (ájOƒeÉ©dG  ¬Ñ°T  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  OhQh ájhGR  ÖÑ°ùH

 .äÉ£bÉ°ùàŸGh áHƒWôdGh IQGô◊ÉH á∏°U
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جزر البرد 
 ,IQGô◊G ´ÉØJQG ¤EG ¢ùª°ûdG á©°TCG IOÉjR …ODƒJ ’
 …ƒ÷G  §¨°†dG  ¤EG  ´ÉØJQ’G  Gòg  iõ© oj  É‰EG
 ¢ùª°ûdG  á©°TCG  ∫ƒ– ¿C’ ,AGƒ¡dG  AÉ≤fh ¢†ØîæŸG
 ¿EG .kGOhófi hóÑj AGƒ¡dG ¢UÉ°üàeG π©ØH IQGôM ¤EG
 qπc ™e áLQO 0.6 ‹GƒM – §°SƒàŸG IQGô◊G π«e
 π©ØH äÉaÓàN’G ¢†©H ±ô©j – ´ÉØJQG Îe 100
 AGƒg)  Ω  100  /áLQO  øe  íLQCÉàj  PEG  :áHƒWôdG
 ∫ÉÑ÷G πμ°ûJ .(™Ñ°ûe AGƒg) Ω 100 /0.5h (±ÉL
 …òdG  »NÉæŸG  º«∏bE’G  Ö∏b  ‘  OôH  QõL  ‹ÉàdÉH
 π©ØH  kÉ«∏fi kÉYƒæJ  ÌcCG  QƒeC’G  hóÑJ  .¬«dEG  »ªàæJ

 .´Éæ≤dG ÒKCÉJh ¢ùª°û∏d ¢Vô©àdGh ¢ùjQÉ°†àdG

قصور الماء في الصحراء 
 πμ°ûàd  ájQhö†dG  óYGƒ°üdG  ¢ùjQÉ°†àdG  π q¡°ùJ
 å«M  øe  IÒNC’G  √òg  OGOõJ  :äÉ£bÉ°ùàŸG
 ó◊G  Æƒ∏H  ≈àM  ´ÉØJQ’G  ™e  áaÉãμdGh  á«ªμdG
 ∫ó©e ≈∏YCG πé°ù oj …òdG ´ÉØJQ’G) πãeC’G …ô£ŸG
 ≈∏Y πãeC’G  qó◊G  Gòg ´ÉØJQG  óªà©j  .(äÉ£bÉ°ùàe
 π©ØH ìÓ°UEÓd πHÉb qóM ƒgh ;IQGô◊Gh áHƒWôdG
 áHƒWôdG ¢†ØîæJ ,πãeC’G ó◊G òg ∫ó©ŸG RhÉéàj ÚM .ájô£e áHÉZ ¤EG ∫ƒëàJ »àdG äÉJÉÑædG

 .…QGô◊G ióŸG ÖÑ°ùH áª¡e äÉbhôa ±ô©J á«Ñ°ùædG áHƒWôdG ¿CG ’EG ,≥∏£e ∫ó©Ã áYöùH
 ìƒØ°ùdG  ¢VQÉ©àJ  :CGóÑŸG  Gòg  áÑWQ  ¿ƒμJ  ÚM  Éª«°S  ’  áæª«¡ŸG  ìÉjô∏d  ¢Vô©àdG  Ò¨j
 êƒ∏ãdG  OGOõJ  ,kGÒNCG  .ájhGôë°üdG  ìÉjô∏d  á°Vô©ŸG  ìƒØ°ùdG  ™e  QÉ£eCÓdh  ìÉjô∏d  á°Vô©ŸG
 IQGô◊G ¢†ØîæJ :á«YÉ©°TE’G ôgGƒ¶dG ≈∏Y »é∏ãdG AÉ£¨dG ¢SÉμ©fG IQób ôKDƒJ .´ÉØJQ’G ™e

 .á«ªgCG ÌcC’G πàμdG ≈∏Y »Ñ°ùf ™ØJôe …ƒL §¨°V Oƒ°ùjh

مواقع مخفية ولكن رياح خاصة
 ìÉjô∏d  áÑ°ùædÉH  É¡©bƒe  ÖÑ°ùH  ìÉjô∏d  á°Vô©e  ™bGƒeh  á«Øfl  ™bGƒe  ¢ùjQÉ°†àdG  øeDƒJ
 AGƒg) ¿ƒa ìÉjQ :á°UÉN ìÉjQ ódƒj ´ÉØJQ’G QÉKBGh ¢Vô©àdG ä’ÉM ´ƒæJ ¿CG  ’EG  .áæª«¡ŸG
 CÉ°ûæJ ä’É◊G √òg ‘ .…QGô◊G º«°ùædG hCG (á«∏Ñ÷G õLGƒ◊G ¢ùμY Ö¡j ,™jöSh ±ÉL ,QÉM
 ,IQƒ°üëŸG  ¢VGƒMC’G  hCG  ájOhC’G  ´Éb  ‘  :ájQGôM  äÉHÓ≤fG  kÉ°†jCG
 Öé–  »àdG  QÉ◊G  AGƒ¡dG  øe  á≤ÑW  √ƒ∏©J  ,OQÉÑdG  AGƒ¡dG  ¢Sóμàj

 ...kÉ©jöS çƒ∏àdG ∫ó©e OGOõj ,ΩÉY mπμ°ûH .óYGƒ°üdG

     عند خطوط العرض المنخفضة، يعُزى تبدّل 
النباتات إلى تراجع الحرارة وإلى تبدّل الرطوبة، 
يبدو في  تنمو كما  أن  للغابات المطيرة  يتيح  ما 

الصورة على منحدرات جبل الكاميرون. 

معجم
 ™e ∞`̀«`̀μ`̀à`̀j  :Ò``£``e

.á«dÉ©dG áHƒWôdG
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    تزداد حرارة الأرض بشكلٍ أسرع من المياه التي 
تتمتع بجمود حراري عالٍ. أثناء النهار وعند شاطئ 
يصبح  الذي  الهواء،  إلى  الأرض حرارتها  تنقل  البحر، 
أكثر خفةً فيرتفع لتنشأ رياح متصاعدة محلية. يحل 
القاري  الهواء  محل  برودة  الأكثر  الصباحي  الهواء 
الرياح   حرارة  تهبط  الليل،  أثناء  البحر).  (نسيم 
بشكلٍ أسرع من حرارة الأرض: وبالتالي ينقلب التيار 
ويتحول اتجاهه من الأرض إلى البحر (نسيم البحر). 

المناخات الساحلية والجزرية 
 ,IÒÑμdG á«FÉŸG πàμdG øe É¡Hô≤H ájQõ÷Gh á«∏MÉ°ùdG äÉNÉæŸG õ«ªàJ

 .ìÉjôdGh äÉ£bÉ°ùàŸGh ¢ùª°ûdG á©°TCGh áHƒWôdG ≈∏Y ôKDƒj Ée

الرطوبة والمتساقطات 
 ä’É◊G ¢†©H Éæ«æãà°SG Ée GPEGh .Qõ÷G ≈∏Yh πMGƒ°ùdG øe máHô≤e ≈∏Y kÉeƒªY ƒ÷G áHƒWQ ™ØJôJ
 ,ö†NC’G ¢SCGôdG QõL) ájƒb ájƒL äÉ©ØJôe É¡«∏Y ô£«°ùJ »àdG ≥WÉæŸÉH á∏ãªàŸG á°UÉÿG
 π q¡°ùJ ,(É«Ñ«eÉfh É«fQƒØ«dÉch ÉcÉcÉJCG) á«∏MÉ°ùdG iQÉë°üdG hCG  (í°üØdG QõLh ,¢SƒZÉHÓZ
 äÉ£bÉ°ùàŸG  πμ°ûJ  √òg  á©ØJôŸG  áHƒWôdG
 áª¶fC’Gh  äÉ£bÉ°ùàŸG  âfÉc  ¿EGh  ≈àM
 áª¶fCGh  äÉ£bÉ°ùàe  ™e  ¬HÉ°ûàJ  ájô£ŸG
 Qõ÷G  √òg  ¬«dEG  »ªàæJ  …òdG  »NÉæŸG  º«∏bE’G
 ,á©ØJôŸG  áHƒWôdG  ¤EG  áaÉ°VE’ÉH  .πMGƒ°ùdGh
 :äÉ£bÉ°ùàŸG  πμ°ûJ  iôNCG  πeGƒY  π q¡°ùJ
 …QGô◊G øjÉÑàdG hCG IQÉ≤dG ‘ á«∏Ñ÷G óYGƒ°üdG
 äÉ«∏ª©dG √òg QÉKBG ¿CG ’EG .IQÉ≤dGh §«ëŸG ÚH
 :äGÎeƒ∏«c  á©°†H  ´ÉØJQG  ≈∏Y  ’EG  ô¡¶J  ’
 ≈∏Y IöTÉÑe á©bGƒdG  á≤£æŸG  ≈≤∏àJ  ’ Gò¡Hh
 É‰EG  áØ«ØN  kGQÉ£eCG  ≈≤∏àJ  hCG  kGQÉ£eCG  πMÉ°ùdG

 .PGPôdG ,áeGóà°ùe

ا:شراق والحرارة 
 kÉeƒªY  ájQõ÷Gh  á«∏MÉ°ùdG  ≥WÉæŸG  ¢Vô©àJ
 á©ØJôŸG  áHƒWôdG  π q¡°ùJ  PEG  ,∞«ØN  ¥GöTE’
 õ«ªàJ  .√É«ŸG  ∞ãμJ  á«aGô¨÷G  πeGƒ©dGh
 øμdh  .ÜÉÑ°†dÉH  kÉÑdÉZ  á«∏MÉ°ùdG  ≥WÉæŸG
 ≈∏Y  á©bGƒdG  á≤£æŸG  ôKCÉàJ  ’  ,kÉ°†jCG  Éæg
 á«∏MÉ°ùdG  Qõ÷G  ó«Øà°ùJ  ób  :ôëÑdG  ÅWÉ°T
 ∂dP  øe  ºgCG  ¥GöTEG  øe  ¤hC’G  äGÎeƒ∏«μdGh

 .Ió«©ÑdG »°VGQC’G √É≤∏àJ …òdG
 áLQO õ«ªàJ ,πNGódG ‘ hCG ôëÑdG ÅWÉ°T ≈∏Y
 ,∞«©°V …ƒæ°Sh »eƒj …QGôM ióÃ IQGô◊G
 hCG  kÓ«d  IQGô◊G  ¢VÉØîfG  qó–  áHƒWôdG  ¿C’

أثناء النهار

باردة
رياح 

باردة
رياح 

حارة
رياح 

حارة
رياح 

أثناء الليل

112



 QÉîH  …ODƒ«a  .kÉØ«°Uh  kGQÉ¡f  QGÎM’Gh  kAÉà°T
 .∫RÉ©dG QhO AÉŸG

الرياح الساحلية 
 :πMGƒ°ùdG  øe  máHô≤e  ≈∏Y  á°UÉN  ìÉjQ  CÉ°ûæJ
 á«∏fi ìÉjQ É¡fEG .»ÄWÉ°ûdG hCG »∏MÉ°ùdG º«°ùædG
 øY èàæJh ,ájQÉ¡f IOOÎe äGQÉ«àH á«ª«∏bEG hCG
 …ƒ÷G  ±Ó¨dG  äÉ≤ÑW  ‘  ájQGô◊G  ¥QGƒØdG
 hCG)  QGÎM’G  ‘  ¥QÉa  øY  áªLÉædG  »∏Ø°ùdG
 Ö¡j  .√É«ŸGh  IQÉ≤dG  ÚH  (IQGô◊G  ¢VÉØîfG
 âHÉK mâbh ‘ ìÉÑ°üdG óæY kÉeƒªY ôëÑdG º«°ùf
 óæY kÉ«éjQóJ ∞©°†j Éª«a ,QÉ¡ædG AÉæKCG OGOõjh
 ¢VQC’G º«°ùf Ö¡j .IÒ¡¶dG ó©H Ée IÎa ájÉ¡f
 .¤hC’G  ìÉÑ°üdG  äÉYÉ°S  ≈àMh  ≥°ù¨dG  óæY
 Ò°üb QÉ«àH qÈdG º«°ùf øY ôëÑdG º«°ùf π°üØæj
 Ωhó©e ¬Ñ°T …QGô◊G ¥QÉØdG ¿ƒμj å«M óeC’G

  .πMÉ°ùdG øY kGó«©H äGÎeƒ∏«c á©°†H ¤EG »∏MÉ°ùdG º«°ùædG π°üj .kÉFOÉg …ƒ÷G ±Ó¨dGh

     حتى  الجزر المنخفضة يمكن أن تكون مناسبة لتطور الصواعد ولتشكل الثلوج. إلا أن وجود هذه الغيوم 
يبدو  مفيداً للملاحين إذ تشكل مؤشراً يدلهم على وجود جزيرة. 

في وجه الرياح، بعيداً عن الرياح
 ìÉjô∏d  É¡°Vô©àH  Qõ÷G  á«Ñ∏ZCG  õ«ªàJ
 ÚH  õ««ªàdG  øμÁ  ‹ÉàdÉHh  :áæª«¡ŸG
 ∂dPh  ìÉjôdG  ¬Lh  ‘  ™bGƒdG  πMÉ°ùdG
 äÉæjÉÑJ  ¢VQÉ©àdG  Gòg ódƒj  .É¡æe »ªëŸG
 ‘  ™bGƒdG  πMÉ°ùdG  ≈≤∏àj  PEG  :áªL  á«NÉæe
 QÉ£eC’G øe ÈcCG äÉ«ªc kÉeƒªY ìÉjôdG ¬Lh
 ¬°Vô©J  áÑ°ùfh  ,á°†Øîæe  ¬àHƒWQ  ¿ƒμJh
 ióŸGh  ≈∏YCG  ¬JQGôMh  ,≈∏YCG  ¥GöTEÓd
 .kÉMƒ°Vh  ÌcCG  …ƒæ°ùdG  hCG  »eƒ«dG  …QGô◊G
 á«fÉμeEG  ≈∏Yh  äÉJÉÑædG  ≈∏Y  ∂dP  ôKDƒj
 º«∏bEÓd kÉ≤ah ¬fC’ ,≥WÉæŸG √òg ‘ ¢û«©dG
 íÑ°üj  ób  ,Iôjõ÷G  ™≤J  å«M  »NÉæŸG
 øe  º«ëL  ìÉjôdG  ¬Lh  ‘  ™bGƒdG  πMÉ°ùdG
 ’ AGôë°U É¡æe »ªëŸG πMÉ°ùdGh ,áHƒWôdG

 .É¡«a ¢û«©dG øμÁ
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     في ظلّ جو هادئ، تعلو المدن طبقة تتألف من خليط 
هذه  تتخذ  المتنوعة.  بالملوثات  غنى  وأكثر  حرارة  أكثر 
الطبقة شكل قبة أو ريشاً في حال بعثرتها الرياح، علماً أنه 
يمكن رؤيتها بوضوح من الطائرة عند الاقتراب من المدن. 
في هذه الطبقة، تسهل تحركات الحمل الحراري والصواعد.  

المناخات المدنية 
 ,ÊÉÑe)  AÉ«°TC’G  øe  áYƒæàe  máYƒª›  øe  ∞dCÉàJ  áæjóŸG  âfÉc  ÉŸ
 øe  áYƒª›  πμ°ûJh  ñÉæŸG  ÒjÉ©e  Ò¨J  »àdG  (äÉgõàæe  ,´QGƒ°T

 .ñÉæŸG ≈∏Y ÒÑc mπμ°ûH ôKDƒJ É¡fEÉa ,IÒ¨°üdG äÉNÉæŸG

الشمس 
 hCG (kÉHƒæL á©bGƒdG äÉ¡LGƒdG) ¢ùª°û∏d •ôØe mπμ°ûH ¢Vô©àJ ≥WÉæe Aƒ°ûf ¤EG ÊÉÑŸG …ODƒJ
 É¡«°VGQCG ≈∏Y ¬≤«Ñ£J ¤EG IQÉ◊G ∫hódG ≈©°ùJ ôeCG ƒgh ,kGóHCG ¢ùª°ûdG iôJ ’ áªMOõe ≥WÉæe
 ôgGƒ¶dG ≈∏Y ¿óŸG ôKDƒJ ,iôNCG á«MÉf øe .á«æμ°ùdG ≥WÉæŸG ¤EG ¢ùª°ûdG á©°TCG ∫ƒNO øe qóë∏d
 ¿ƒμj Gò¡Hh ,á«JÉÑædG í£°SC’G øe ÌcCG  káæcGO kÉeƒªY äÉ¡LGƒdGh í£°SC’G ¿ƒμJ .á«YÉ©°TE’G
 ¢ùª°ûdG á©°TCG áæjóŸG ¢üà“h ,(á∏ª©à°ùŸG OGƒª∏d kÉ≤ah % 19h 14 ÚH) ∞©°VCG ¿óŸG ¢VÉ«H
 Rõ©jh á«FôŸG á©°TC’G øe RÉ¨dGh QÉÑ¨dG ∂dòch çƒ∏àdG óëj ,∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH .ÒÑc  óM ¤EG

  .É¡°UÉ°üàeG ≈∏Y AGƒ¡dG IQób øe

الرياح 
 kÉ≤FÉY ∞≤Jh ÉgQÉ°ùe ∫ƒëàa ,É¡HƒÑg á≤jôW øe Ò¨Jh ìÉjôdG ¬Lh ‘ kÉ≤FÉY ÊÉÑŸG πμ°ûJ
 .ìÉjô∏d  á°Vô©ŸG  äÉMÉ°ùŸG  ¬Lh ‘
 ìÉjQh  äÉeGhO  ô¡¶J  ¿CG  øμÁ  øμdh
 ÊÉÑŸG  ∞≤J  ÚM  Éª«°S  ’  áYQÉ°ùàe
 ÉjGhR  óæY  :ìÉjôdG  ¬Lh  ‘  kÉ≤FÉY
 ‘  ,IÒÑμdG  ÊÉÑŸG  ∞∏N  ,´QGƒ°ûdG
 ,Ú«æÑe  ÚH  πμ°ûàj  …òdG  •hôîŸG

 ...áªZÉæàŸG ÊÉÑŸG AÉæa ‘h
 ÒKCÉàdG ¿Éc áª¡Ñe ≥FGƒ©dG âfÉc Éª∏c
 kÉLÉYREG áª«≤à°ùŸG äÉμÑ°ûdG ódƒJ .iƒbCG
 AÉ«MC’G  øY  èàæj  …òdG  ∂dP  øe  ÈcCG
 .áª¶àæŸG ÒZh á¶àμŸG ´QGƒ°ûdG äGP
 øe ìÉjôdG øY åëÑdG kÉ°†jCG øμÁ øμd
 ,á«°SCGQ  m¢VGQCG  ≈∏Y  ¿óŸG  AÉæH  ∫ÓN

  .IQÉ◊G ¿Gó∏ÑdG ‘ π°üëj Éªc

الحرارة 
 ¢ùª°ûdG É¡∏°SôJ »àdG á©°TC’G á«ªc Ò¨J

الرياح الشرقية الطبقات 
السفلى المدنية

الريف

النسيم قبة مدنية

الريف

الريف

الريف

الضواحي

الضواحي

الضواحي

الضواحي

وسط المدينة

وسط المدينة

الطبقة التي 
تشكل حدوداً 
في المدن

ريش مدني
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     تبدو معالم الحرارة المدنية أكثر وضوحاً في الشتاء في المناطق 
الباردة، فقد يصل الفارق بين حرارة المركز والأطراف إلى 10 درجات. 
بينما يبقى معدل 2 إلى 3 درجات ضمن حدود المعقول. في الواقع، 
يندر وجود الجليد بعض الشيء ما يساعد بعض النباتات على النمو. 
التي  الملوثات  وجود  منها:  عديدة  أسباب  إلى  التباين  هذا  ويعُزى 
تعزز من آثار غازات الدفيئة، الإحراق والإضاءة التي تعزز الحرارة. 

تصحيح المناخ المدني
 ’ ÚM .QÉ£eC’Gh ìÉjôdG  :ÚàdÉM ‘ …óL mπμ°ûHh QÉÑàY’G  Ú©H ñÉæŸG ÊóŸG Ωƒ¡ØŸG òNCÉj
 º«°ùf{  ≈ª°ùj  Ée  ò«ØæJ  ¤EG  óª©f  ,AÉæÑdG  ‘  ÒμØàdG  óæY  á°UÉN  ,áeRÓdG  á«ªg’G  ìÉjôdG  Ò©f
 Ò«¨Jh  ÉgójóŒ  ∫ÓN  øe  ìÉjôdG  áYöS  ∞«ØîJ  ±ó¡H  ,äÉWƒëàdG  •ƒ£îH  á¡«Ñ°T  zìÉjQ –
 äÉfÉ°†«ØdG ô£N øe óë∏d äÉ«æ≤àdG ¢†©H ¤EG óª©f ,äÉ£bÉ°ùàŸÉH ≥∏©àj Ée ‘ .kÉ«éjQóJ É¡gÉŒG
 øe AõL øjõîJ IQhöV) á«ª«¶æJ äÉ«∏ªY ¤EG hCG  (...á«°VQCG  äÉfGõN ,√É«ŸG AÉ≤Ñà°S’ ¢VGƒMCG)

  .(»©«Ñ£dG ÜöùàdG Úμªàd äÉJÉÑædG

 ,IQGô◊G  äÉLQO  ìÉjôdG  ÜƒÑgh
 ∫ÉéŸG Gòg ‘ ºgC’G πeÉ©dG ¿CG ’EG
 :¿óŸG  ‘  ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  ≈≤Ñj
 IAÉ°VE’Gh áÄaóàdGh π≤ædG πFÉ°Sƒa
 á£°ûfC’G  ¤EG  áaÉ°VEG  ,áeÉ©dG
 Qó°üJ  πeGƒY  É¡∏c  ,á«YÉæ°üdG
 ¿óŸG  ‘  IQGô◊G  ™ØJôJ  .IQGô◊G
 Éª«°S  ’  »MGƒ°†dG  ‘  »g  ÉªY
 ìhGÎjh  ,kÉFOÉg  ƒ÷G  ¿ƒμj  ÚM
 Úà≤£æŸG  ‘  …QGô◊G  ¥QÉØdG
 º«°ùf ód qƒj Ée äÉLQO 3  h 2  ÚH
 øe ìÉjôdG Ö¡J π«∏dG ‘ :…QGôM
 √ÉŒÉH  IOhôH  ÌcC’G  »MGƒ°†dG
 áYöS  π°üJ  .IQGôM  ÌcC’G  ¿óŸG
 ¤EG 7) á«fÉK /Ω3  ¤EG  º«°ùædG Gòg

 .(áYÉ°ùdG /º∏c 10

المتساقطات 
 √ÉŒG  øe  Ò¨J  ¿óŸG  âfÉc  ÉŸ
 ájƒL  äÉcôM  ÖÑ°ùJh  ìÉjôdG
 IQhódG  øe  Ò¨J  É¡fCÉa  ,á°UÉN
 ôgGƒ¶dG  Rõ©J  .kÉ«∏fi  ájƒ÷G
 äGRÉZ  ,¢UÉ°üàe’G)  á«YÉ©°TE’G
 QGô≤à°SG  ΩóY  (á«∏ëŸG  áÄ«aódG
 ,¿óŸG  ìÉjQ  πX  ‘  É¡Hƒ°ùæe  ™ØJôj  »àdG  äÉ£bÉ°ùàŸG  π qμ°ûJ  ‹ÉàdÉHh  ,√óYÉ°üJh  AGƒ¡dG
 IQhódG Ò«¨J ¤EG ∂dP iõ© ojh ,QÉ£eC’G øe IÒÑc äÉ«ªc ≈≤∏àJ ’ É¡JGP óM ‘ ¿óŸG ¿CG ’EG
 …òdG ôeC’G ,øWÉÑdG ¤EG π¨∏¨àJ ’h QÉ£eC’G õcÎàa ,AÉª∏d áehÉ≤ŸG ¢VQC’G Iõ«e π©ØH  á«FÉŸG

 .kGóL IôjõZ QÉ£eCG ∫ƒ£g óæY Éª«°S ’ ,á«KQÉc èFÉàf ¤EG …ODƒj ób
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معجم
 ¿ƒ`̀Hô`̀chQƒ`̀«`̀∏`̀ahQƒ`̀∏`̀c
 Ö`̀cô`̀e  RÉ```̀ Z  (CFC)
 ¿É`̀à`̀«`̀ŸG ø``̀e ∞``dCÉ``à``j

.ÚHhÈdGh ¿ÉàjE’Gh
 ¿ƒHôchÒ∏ahQƒμdhQó«g

HCFC √õeQh

وجهات نظر  ونقاشات
تحليل التغيير المناخي 

 ±Ó¨dG  øjƒμJ  Ò¨J  π©ØH  áeÉg  á«°SÉ«°Sh  á«Ä«H  á«°†b  ñÉæŸG  äÉH
 .áeÉg á«NÉæe äGÒ¨J ¤EG …ODƒj ób …òdG ôeC’G ,…ƒ÷G

تغير تكوين المناخ الجوي 
 ¿ƒμàj  ,AÉŸG  QÉîH  Éæ«æãà°SG  ∫ÉM  ‘
 Úé°ùchC’G  øe  %  99  øe  …ƒ÷G  ±Ó¨dG
 á«≤ÑàŸG  %  1  áÑ°ùf  ´RƒàJh  ,ÚLhÎ«ædGh
 »àdG  iôNC’G  äGRÉ¨dG  øe  ´GƒfCG  IóY  ÚH
 øe lAõL õq«ªàj  .kGóL á∏«Ä°V äÉ«ªμH óLGƒàJ
 »FôŸG  QƒædG  ‘  á«aÉØ°ûdÉH  √òg  äGRÉ¨dG
 ,AGôª◊G  ¿hO  Ée  á©°TC’G  ‘  ¢Vƒª¨dÉHh
 »àdG  áÄ«aódG  äGRÉZ  º°SG  É¡«∏Y  ≥∏£ ojh
 ,¿Éà«ŸG  ,¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  kÉ°SÉ°SCG  º°†J
 ‘  kÓ°UCG  óLGƒàJ  »àdG  ÚLhÎ«ædG  ó«°ùcCGh
 IójóL äGRÉZ ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,…ƒ÷G ±Ó¨dG
 ¿ƒHôchQƒ∏ahQƒ∏μdG  É¡æeh  á«YÉæ£°UG
 ójõJ  .¿ƒHôchQƒ«∏ahQƒ∏chQó«¡dGh
 .ΩÉ¶àfÉH  É¡©«ªL  äGRÉ¨dG  √òg  äÉjƒàfi
 ÊÉãH  ≥∏©àj  Ée  ‘  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a
 É¡H  âeÉb  äÉ°SÉ«b  Ò°ûJ  ,¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG
 OGORG  1960  ΩÉ©dG  òæe  ¬fCG  Gƒd  Éfƒe  á£fi
 ó«©°U  ≈∏Y  .%  15  ∫ó©Ã  iƒàëŸG  Gòg

 ìÉJCG  ,πjƒW  »æeR
 ‘  …ó«∏L  ôØM
 IOÉYEG  Éμ«JÎfC’G
 ΩÉY  ∞dCG  160  π«μ°ûJ
 iƒàfi  ïjQÉJ  øe
 øe  …ƒ÷G  ±Ó¨dG
 .¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK

 ‘  kÉXƒë∏e  kÉYÉØJQG  ¿CG  ‹ÉàdÉH  èàæà°ùf
 òæe  CGóH  ób  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  iƒàfi
 ¿ôb ∫ÓN ‘ %  30  ≠∏ÑJ PEG  :1850  ΩÉ©dG
 160  òæe  ´öSC’G  IOÉjõdG  »gh  ,øeõdG  øe

 .ΩÉY ∞dCG

الغلاف  تكوين  بين  الرابط 
الجوي والحرارة 

 π«μ°ûJ IOÉYEG kÉ°†jCG …ó«∏÷G ôØ◊G Gòg ìÉJCG
  ,ΩÉY  ∞dCG  160  ióe  ≈∏Y  IQGô◊G  ïjQÉJ
 øjƒμàdG  ™Ñàj :Ú∏eÉY ÚH ábÓ©dG  ¿É«ÑJh
 qπc  hóÑj  .É¡æ«Y  ∫ƒ«ŸG  IQGô◊Gh  …RÉ¨dG
 ‘ ô¡¶j áÄ«aódG äGRÉZ ÒKCÉJ :kÉjOÉY A»°T
 …ƒ÷G  ±Ó¨dG  äGRÉ¨d  í«àJ  »àdG  á«∏ª©dG
 AGôª◊G  ¿hO  Ée  ¢VQC’G  á©°TCG  •É≤àdG
 ó«Øà°ùj Gò¡Hh .á°Sƒ°ùfi á©°TCG ¤EG É¡∏jƒ–h
 á£°Sƒàe IQGôM øe »ŸÉ©dG …ƒ÷G ±Ó¨dG
 ób  É¡fCG  Qó≤ oj  »àdGh  ,áLQO  13  ¤EG  π°üJ
 √òg  ÜÉ«Z  qπX  ‘  ,áLQO  18  –  íÑ°üJ
 á«∏ª©dG  √òg  π°†ØH  .AÉŸG  QÉîHh  äGRÉ¨dG
 π«d  øe  kÉ°TÉ©àfG  ÌcCG  mπ«∏H  ¿óŸG  º©æJ
 ,(áKƒ∏ŸG áÄ«aódG äGRÉZ ÒKCÉJ â–) ∞jôdG
 â–) Ωƒ«¨dÉH IóÑ∏e AÉª°ùdG âfÉc ∫ÉM ‘
 πMGƒ°ùdG  ≈∏Y  ô£«°ùJh  ,(AÉŸG  QÉîH  ÒKCÉJ
 ≈∏Y ô£«°ùJ »àdG ∂∏J øe πbCG IQGôM äÉLQO

 .ájQÉ≤dG ≥WÉæŸG
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مصدر غازات الدفيئة 
 ‘ kÉ«©«ÑW áØdÉîŸG äGRÉ¨dG á«Ñ∏ZCG óLGƒàJ
 ‘ ¿É«°S ¢ù«d ôeC’G  ¿CG  ’EG  ,…ƒ÷G ±Ó¨dG
 AõL  iõ© oj  PEG  ,ÉgGƒàfi  IOÉjõH  ≥∏©àj  Ée
 ,á«©«ÑW  Èà© oJ  ’  »àdG  ,IOÉjõdG  √òg  øe
 ∫hC’G  ΩÉ≤ŸG  ‘h  ,ájöûÑdG  á£°ûfC’G  ¤EG
 ,™bGƒdG  ‘  .á∏ª©à°ùŸG  ábÉ£dG  äÉ«ªc  ¤EG
 ≠jôØJ  ºàj  ,ájQƒØMC’G  ábÉ£dG  ¥ôM  óæY
 •Qƒàj .»FGóÑdG öü©dG òæe …QƒØMCG ¿ƒHôc
 hCG  π≤ædG  πFÉ°Sh  ∂dòch  »YÉæ°üdG  •É°ûædG

 ó«°ùcCG  ÊÉK  IOÉjR  ‘  ‹õæŸG  ∑Ó¡à°S’G
 ¿Éà«ŸG  ÉeCG  .äGÎ«ædG  ó«°ùcCGh  ¿ƒHôμdG
 ÒªîàdG  á«∏ªY) á«YGQõdG  á£°ûfC’ÉH §ÑJÒa
 (ÎŒ  »àdG  äÉfGƒ«◊G  iód  »ª°†¡dG
 .(äÉ©≤æà°ùŸG  ‘  ÒªîàdG)  ∞«¶æàdG  ¤EGh
 ¿ƒHôchQƒ∏ahQƒ∏μdG  äGRÉZ  πª©à°ùJ
 PGPôe  ‘  ¿ƒHôchQƒ«∏ahQƒ∏chQó«¡dGh
 .ójÈàdG  áª¶fCGh  äGöûë∏d  Ió«ÑŸG  OGƒŸG
 IQGôëH  kÉ£ÑJôe AÉŸG  QÉîH  ¿ƒμj  Ée  kÉÑdÉZ
 .º¶YCG ôîÑàdG ¿Éc Éª∏c ,â©ØJQG Éª∏c :ƒ÷G

العلاقة بين الحرارة وثاني أكسيد الكربون 

4
2
0

-2
- 4
-6
-8
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310
290
270
250
230
210
190

0255075100

بيانات من محطة فوستوك (أنترتيكا)

حرارةالعمر بملايين السنين
ثاني أكسيد الكربون 

الحرارة بدرجة مئوية

الحرارة بدرجة مئوية ثاني أكسيد الكربون

125

في ما يتعلق بثاني أكسيد الكربون، تم الحصول على البيانات 
من خلال تحليل الجليد في الأنترتيكا (فوستوك) للفترة التي 

تمتد قبل العام 1970 وبواسطة محطات عصرية (هاواي).  
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توقع التغير المناخي 
 í°ùØJ  ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  πªY  á©«ÑW  øY  Éæjód  ôaƒàJ  »àdG  áaô©ŸG  ¿EG
 ób »àdG á«ŸÉ©dG èFÉàædG »g Ée .¬JQGôM ´ÉØJQG ™bƒàd ÉæeÉeCG ∫ÉéŸG

 ?IQGô◊G ´ÉØJQG øY èàæJ

النماذج ومدلولاتها 
 ΩÉjCÓd  ¢ù≤£dG  ádÉM  ¿É°ùfE’G  ™bƒàj  Éªc  
 øμÁ  ,á∏Ñ≤ŸG  IöûY  á°ùªÿG  hCG  á°ùªÿG
 :á«NÉæŸG  IÉcÉëŸG øY êPÉ‰ OGóYEG  ∂dòc
 »NÉæŸG  QGÎM’G  ióe  ójóëàd  πª©à°ùJ
 ±Ó¨dG øjƒμJ Ò¨J áé«àf ¬dƒ°üM ™bƒàŸG
 qπX ‘ ,‹ÉàdÉHh .á«FÉ¡ædG √ó«YGƒeh …ƒ÷G
 ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  ÊÉK á«ªc ∞YÉ°†J ájô¶f
 áLQO 1.9 ÚH ìhGÎj ∫ó©Ã IQGô◊G OGOõJ
 äÉ£bÉ°ùàŸGh  ôîÑàdG  ∂dòch  ,áLQO  5.3h
 Ée  ‘  ÉeCG  .%  15h  3  ÚH  ìhGÎJ  áÑ°ùæH
 áÑ°ùædÉH)  áØYÉ°†ŸG  √òg  ó«YGƒÃ  ≥∏©àj
 IóFÉ°S  âfÉc  »àdG  á«°SÉ°SC’G  •höûdG  ¤EG
 É¡Zƒ∏H  øμÁ  ¬fCG  ó≤à© oj  ,(1850  ΩÉ©dG  ‘
 π«“ .2100h 2020 ÚH IóàªŸG IÎØdG ‘
 ´ÉØJQG  èFÉàf  ójó–  ¤EG  kÉ°†jCG  êPÉªædG
 ≥WÉæŸG  ¥ƒa  äÉ£bÉ°ùàŸGh  IQGô◊G
 ,ó«∏÷G  ¿ÉHhP  óæY  QÉëÑdGh  ájó«∏÷G
 80h 14 ÚH ìhGÎJ ΩÉbQCG øY Éæg çóëàfh

  .øjöû©dGh óMGƒdG ¿ô≤dG ájÉ¡f ≈àM º°S

الشكوك 
 »¡a  ,QƒeC’G  ó«cCÉàd  ΩÉbQC’G  √òg  »ØμJ  ’
 ¬jODƒJ  ób  …òdG  QhódG   áaô©e  kÓãe  í«àJ  ’
 ,á≤«≤◊G  ‘  .≥«bO  mπμ°ûH  óÑ∏àdG  IOÉjR

 â≤∏J  ,»ÑcƒμdG  ¢VÉ«ÑdG  Ωƒ«¨dG  äOGR  Éª∏c
 IöTÉÑŸG  á©°TC’G  øe  πbCG  äÉ«ªc  ¢VQC’G
 Oó©àJ  ,∂dP  ¤EG  .IQGô◊G  áLQO  â°†ØîfGh
 ájƒ÷G IQhódG Qƒ£J ∫hÉæàJ »àdG äÉ«°VôØdG
 äÉ©ØJôŸG QÉàîà°S äGQÉ°ùe …CG :á«£«ëŸG hCG
 äGQÉ«àdGh Ò°UÉYC’Gh ájƒ÷G äÉ°†ØîæŸGh
 Ωƒ≤J  äÉ©bƒJ  êPÉªædG  Ωqó≤J  ’  ?á«£«ëŸG
 Ö©°üj  kGÒNCGh  .¥OCG  ‘Gô¨L  ¢SÉ°SCG  ≈∏Y
 ‘  kÉ«∏fi  Oƒ°ùà°S  »àdG  äÉNÉæŸG  ∞°Uh
 q∂°ûdG  Oƒ°ùj  .øjöû©dGh  óMGƒdG  ¿ô≤dG  ájÉ¡f
 Ò¨àdG ¿Éc GPEG Ée áaô©e ádCÉ°ùe ∫ƒM kÉ°†jCG
 ,¿ôb ∫ÓN ‘ :ó©H ΩCG CGóH ób ÒÑμdG »NÉæŸG
 øe ‹Éª°ûdG ∞°üædG ‘ IQGô◊G ∫ó©e ™ØJQG
 âfÉch ,áLQO 0.58  ∫ó©Ã á«°VQC’G  IôμdG
 1990  ΩÉ©dG  ÚH  ìhGÎJ  »àdG  ó≤©dG  IÎa
 ÚM 1860 ΩÉ©dG òæe IQGôM ÌcC’G 2000h
 ‘  ÉeCG  .ábƒKƒŸG  ¢ù«jÉ≤ŸG  ¤hCG  äô¡X
 ÈY  ¬àÑbGôe  ºàJ  …òdG  ,ó«∏÷ÉH  ≥∏©àj  Ée
 ±ƒ£dG)  kÉ«∏fi  ¬æe  AõL  ÜGP  ó≤a  ,ô¡éŸG
 ¿ƒμj  ¿CG  ¿hO  øe  Éμ«JÎfC’G  ‘  …ó«∏÷G
 ’  ,…ôëÑdG  iƒà°ùŸG  ≈∏Y  èFÉàf  …CG  ∂dòd
 ,(AÉŸG  ¥ƒa  Ωƒ©j  ±ƒ£dG  Gòg  ¿CGh  Éª«°S
 ‘) OGOõj  ôNB’G  É¡°†©H ºéM ¿CG  ÚM ‘
 IOÉjR  øe  kIó«Øà°ùe  ,(»∏«°Th  ÚàæLQC’G

 ...á£bÉ°ùàŸG êƒ∏ãdG á«ªc

وجهات نظر  ونقاشات
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    بعوضة الملاريا
طيور مصابة في تشيكيا، أحصنة في فرنسا، حالات وفاة 
في الولايات المتحدة... منذ بضع سنوات، بدأنا نلاحظ 
انتشار بعض الأمراض (فيروس اللسان الأزرق، فيروس 
ما  غالباً  التي  ريفت...)  وادي  حمى  فيروس  إيبولا، 
تطور  تأثير  ثبت  حال  في  بالبعوض.  انتشارها  يرتبط 
وسائل النقل العالمية والمنشآت العالمية (السدود...) في 
هذا الأمر، فإن البعض يرى فيها علامةً للاحترار المناخي. 

نموذج المحاكاة 
 áYƒª› …ƒ÷G ±Ó¨dG Èà© oj ,êPÉªædG OGóYE’
 ™e É¡°†©H É¡JÉbÓYh É¡àØ«Xh »YGôJ äÉ≤ÑW
 πFGƒ°ùdG)  AÉjõ«ØdG  º∏Y  ÚfGƒb  ôNB’G  É¡°†©H
 ≈∏Y áZÉ«°ü∏d á∏HÉ≤dG  ,(ájQGô◊G Éμ«eÉæjódGh
 ábO óªà©J .äÉ«°VÉjôdG º∏Y ‘ ä’OÉ©e πμ°T
 á«dhC’G πeGƒ©dG OóY ≈∏Y ¬à«bƒKƒeh êPƒªædG
 ∫ƒM  äÉeƒ∏©e)  QÉÑàY’G  Ú©H  äò pNoCG  »àdG
 §«ëŸG  QhO  ,»°SÉ°SC’G  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  ™°Vh
 øeõdG Iƒ£Nh ‘Gô¨÷G ºZÉæàdG ,(...äÉJÉÑædGh
 §ÑJôJ  .áeÉg  äÉHÉ°ùM  ∂dP  »æ©jh  .âbDƒŸG
 øY  ÚdhDƒ°ùŸG  IQó≤H  êPÉªædG  á«bGó°üe
 áØ«Xh øY IôaƒàŸG äÉeƒ∏©ŸÉHh  äÉÑ°SÉ◊G

  .…ƒ÷G ±Ó¨dG

القضايا المجتمعية 
 kGóL IÒÑμdG áØ∏μàdGh ñÉæŸG ádCÉ°ùe âYÎ°SG
 ΩÉªàgEG  á∏ªàëŸG  á«NÉæŸG  áKQÉμdG  √ò¡d
 ¿Éch .ÚjOÉ°üàb’Gh Ú«°SÉ«°ùdG ÚdhDƒ°ùŸG
 kGôeCG (ƒJƒ«c á«bÉØJG) á«dhO äÉ«bÉØJG ™«bƒJ
 ájOÉ°üàb’G  ¢ù«jÉ≤ŸG  π≤ãd  kGô¶f  kÉÑ©°U
 ≈∏Y óªà©j ôeC’G ¿CGh Éª«°S ’ ,á«©ªàéŸGh

 .ájQƒØMC’G ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ∞«ØîJ
 Ò¨àdG  ô£N  Oó¡j  ’  ,iôNCG  á«MÉf  øe
 ¬¡LGƒJ …òdG ô£ÿÉa : káaÉc ∫hódG »NÉæŸG
 π«Ñ°S ≈∏Y IÒ¨°üdG ÇOÉ¡dG §«ëŸG IôjõL
 ∫Éª©à°SG ™æ“ »àdG É«°ShQ πª°ûj ’ ∫ÉãŸG
 ójDƒ oJ  ¿CG  øμÁ  »àdGh  …QƒØMC’G  OƒbƒdG

 .»NÉæe QGÎMÉH

 á«°†≤dG øª°†àJ ,á«dÉμ°TE’G √òg ¤EG áaÉ°VEG
 ,áÄ«aódG  äGRÉZ  çÉ©ÑfG  øe  qó◊G  á«Ø«c
 πeCÉàf  ¿CG  hCG  ≈°ûîf  ¿CG  Öéj  qóM  …CG  ¤EGh
 »¡àæj  ,‹ÉàdÉHh  .πªàfi  »NÉæe  QGÎMÉH
 π«°û«°ùdGh  ∞jódÉŸÉc  m∫hO  ‘  QGÎM’G
 »NÉæŸG  QGÎM’G  øμdh  .á£«°ùH  IOÉHEÉH
 iÈμdG  á«dÉª°ûdG  ∫hódG  ‘  ñÉæŸG  π©éj
 mπjƒW AÉà°T π°üa ÊÉ©J »àdG É«°ShQh Góæμc
 ¤EG  …ODƒj  …òdG  ôeC’G  ,k’GóàYG  ÌcCG  , m¢SÉbh
 ‘  πªàfi  ™LGôJh  »YGQõdG  êÉàfE’G  IOÉjR
 ‘ ø°ù–h áÄaóà∏d á∏ª©à°ùŸG ábÉ£dG á«ªc

 ....π≤ædG ´É£b
 .ÚJôe  ÒμØàdG  ≈∏Y  IQó≤dG  ∑ƒμ°ûdG  ≥«©J
 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G á«fÉμeEG á«°Vôa qπX ‘ ≈àM
 IÒÑc áØ∏μàdG  hóÑJ  ,IójóL á«NÉæe ±hôX
 »°VGQC’G  ¤EG  É¨jÉàdG  øe  ∫É≤àf’Éa  :kGóL
 ∫hódG CÉé∏J ,∂dòd .kÉÑ©°U kGôeCG ≈≤Ñj áÑ°üÿG
 :á«dhódG  äÉ«bÉØJ’G  ¤EG  áØ∏àfl  ÜÉÑ°SC’
 iÈμdG á«NÉæŸG äGÒ¨àdG øe ájÉbƒdG πμ°ûJ
 É¡à¡LGƒe  Öéj  »àdG  äÉjóëàdG  ÈcCG  ióMCG

 .kÉ«dÉM ⁄É©dG ‘
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á«NÉæe áeRCG
 ®ƒë∏e  »NÉæe  Phò°T
 ™e  Ö°SÉæàj  ΩGóà°ùeh
 …ƒ÷G  ΩÉ¶ædG  IQób  ΩóY
 ó©J)  ¬°ùØf  §Ñ°V  ≈∏Y
 √òg ºgCG óMCG ƒæ«ædG IôgÉX

 .(äÉeRC’G

¥GöTE’G
 (kÉ°†jCG  ¢ù«ª°ûàdG  ábÉW hCG)  
 ‘  ≈≤∏àj  »àdG  IóŸG  »g
 á©°TCG  Ú©e  ¿Éμe  É¡dÓN

.IöTÉÑŸG ¢ùª°ûdG

´É©°TEG
 .á©°TCG ™LGQ

´É©°TEG
 »àdG  á©°ûŸG  ábÉ£dG  á«ªc

 .áæ«©e áMÉ°ùe ÉgÉ≤∏àJ

á©°TCG
 ≈∏Y  ábÉ£dG  ∫É≤àfG  á«∏ªY
 äÉLƒe  hCG  äÉ«ÄjõL  πμ°T

 .á«Jƒ°U hCG á«°ù«WÉæ¨e

ÜGô£°V’G
 ¿ƒμj  ÚM  πFÉ°ùdG  ∑ô–
 kGOÉæà°SG  áeGhO  ádÉM  ‘

 .á£°SƒàŸG AGƒ¡dG ácô◊

ÜGô£°V’G
 ¢ù«jÉ≤Ã õ«ªàj áeGhO ΩÉ¶f

 ´É£≤fÉHh  káeÉY  IÒÑc
 IQGô◊Gh  §¨°†dG  ∫ƒ≤M

 .áHƒWôdGh

AÉ≤àd’G
 Úà«FGƒg  Úà∏àc  ácôM
 .IóMGh á£≤f ƒëf ¿É¡LƒàJ

¢UÉ°üàeG
 øe  ábÉ£dG  ¢SÉÑàMG  á«∏ªY

  .áæ«©e IOÉe πÑb

QÉ°ûàf’G
 ‘  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  QÉ°ûàfG
 ÈY  äÉgÉŒ’G  ∞∏àfl

 .…ƒ÷G AÉÑ¡dGh äGRÉ¨dG

±Gôëf’G
 ≥aóàdG  êQÉN  AGƒ¡dG  ≥aóJ

 .»°ù«FôdG

QÉ¡°üf’G
 ádÉ◊G  øe  √É«ŸG  ∫É≤àfG
 .á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G ¤EG áÑ∏°üdG

¢SÉμ©fG
 IOQGƒdG á©°TC’G √ÉŒG ∫ƒ–
 áMÉ°ùŸG  ¤EG  π°üJ  »àdG
 Ò«¨J  ¿hO  øe  á°ùcÉ©dG

 .áLƒŸG ∫ƒW

¢VÉ«ÑdG
 ¢ùª°ûdG  á©°TCG  øe  AõL
 í£°ùH  á°Sƒμ©ŸG  IOQGƒdG

 ¤EG  áÑ°ùædÉH  Ú©e º°ùL hCG
 .IOQGƒdG á©°TC’G

≥aCÉàdG
 mπμ°T ‘ AGƒ¡dG á∏àc ácôM

 .»≤aCG

íàædG – ôîÑàdG
 ‘ ôîÑàJ »àdG √É«ŸG á«ªc
 ôîÑJ  ≥jôW  øY  AGƒ°S  ƒ÷G
 ≥jôW  øY  hCG  Iô◊G  √É«ŸG

 .äÉJÉÑædG (¥ô©J) íàf
 

ôîÑàdG
 ádÉ◊G  øe  √É«ŸG  ∫ƒ–
 .ájRÉ¨dG ádÉ◊G ¤EG á∏FÉ°ùdG

≥FÉØdG ójÈàdG
 ≈≤ÑJ  ÚM  AÉŸG  ádÉM
 hCG  É¡JQGôM  ¿CG  ºZQ  á∏FÉ°S
 øY  π≤J  á«LQÉÿG  IQGô◊G

 .áLQO ôØ°U

ó∏éàdG
 õ«ªàJ  á«Lƒdƒ«L  IÎa
 ájó«∏÷G  πàμdG  OGóàeÉH
 äÉYÉØJQ’G  √ÉŒG
 πàμdG  OGóàeGh  á°†ØîæŸG
 √ÉŒG  á«∏Ñ÷G  ájó«∏÷G

 .¿ÉjOƒdG

ΩÉëàdG
 äGô£≤dG  ¢SóμJ  á«∏ªY
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.ΩOÉ°üàdG π©ØH á«Äjõ÷G
  

ÒØ°SƒHhôJ
 ±Ó¨dG  ‘  ≈∏Ø°ùdG  á≤Ñ£dG

 .…ƒ÷G

™Ñ°ûJ
 iƒ°ü≤dG  AÉŸG  QÉîH  á∏àc
 É¡jƒàëj  ¿CG  øμÁ  »àdG
 kGOÉæà°SG  Ú©e  »FÉe  ºéM
.¬£¨°Vh ¬JQGôM áLQO ¤EG

 
∞ãμàdG

 ádÉ◊G  øe  AÉŸG  ∫É≤àfG
 á∏FÉ°ùdG  ádÉ◊G  ¤EG  ájRÉ¨dG

 .áÑ∏°üdG hG

óÑ∏àdG
 ‘  IOƒLƒŸG  Ωƒ«¨dG  á«ªc

.AÉª°ùdG
 

»Fƒ°†dG π«ãªàdG
 √É«ŸG  ∫ƒ–  á«∏ªY
 ‘  óLGƒàŸG  ¿ƒHôμdGh
 ¥GöTE’Gh  …ƒ÷G  ±Ó¨dG
 ájƒ°†Y  OGƒe  ¤EG  »°ùª°ûdG

 .äÉJÉÑædG πNGO

çÉØædG QÉ«àdG
 ±Ó¨dG  ‘  Ö¡J  ájƒb  íjQ
 .º∏c 6 ¥ƒØj ´ÉØJQG ≈∏Y …ƒ÷G

á¡Ñ÷G
 ,…QGôM)  ´É£≤fG  á≤£æe
 πNGO  (§¨°V  ,áHƒWQ

 .…ƒ÷G ±Ó¨dG

±ÉØL
 ‘  ≈£îàj  ±hôX
 πªàëŸG  ôîÑàdG  É¡dÓN
.ºFGO mπμ°T ‘ äÉ£bÉ°ùàŸG

 
≈°übC’G qó◊G

 º«≤dG  øe  áYƒª›  ‘
 ,Ú©e  »æeR  π°UÉØdh
 ,áª«b  ≈∏YCÉH  õ«ªàJ  á∏¡e
 ∫ó©e  ÜÉ°ùàMG  øμÁh
 hCG á«eƒ«dG iƒ°ü≤dG Ohó◊G

 ...ájô¡°ûdG

áæeÉμdG IQGô◊G
 ÉgQô–  hCG  É¡°üà“  ábÉW
 á∏MôŸG Ò«¨J qπX ‘ IOÉe

 .(∞ãμJ ,ôîÑJ ,QÉ¡°üfG)

á°Sƒ°ùfi IQGôM
 IQGôM  áLQO  Ò¨J  IQGôM

 .º°ù÷G

…QGô◊G πª◊G
 ‘  IQGô◊G  ∫ƒ–  §‰
 ¬dÉ≤àfG  ∫ÓN  øe  πFÉ°ùdG
 ¥QGƒØdG  ÒKCÉJ  â–

 .ájQGô◊G

áfƒ°ûN
 áæ«©e IOÉe Iƒ°ùb hCG  ≥FÉY
 .ÜGô£°VG πeGƒY ÖÑ°ùj Ée

…OÉ°UQC’G AGƒà°S’G §N
 ¬Ñ°T  AÉ≤àd’G  á≤£æe  ™LGQ

 …QGóŸG

…QGô◊G AGƒà°S’G §N

 »∏j  …òdG  ‹É«ÿG  §ÿG
 …ƒæ°ùdG  IQGô◊G  ∫ó©e
 .‹GhR §N qπc óæY ≈°übC’G

QhÉëàdG §N
 áMÉ°ùe  hCG  ¿Éμe  ,§N
 IQGôM  áLQód  á©°VÉN
 .áæ«©e á«æeR IÎØd IóMGh
…ƒ÷G §¨°†dG …hÉ°ùJ §N

 §N  hCG  í£°S  ≈∏Y  ≥∏£ oj
 .…ƒ÷G §¨°†dG …hÉ°ùj

á«∏N
 ´RƒJ  Égódƒj  ájƒL  IQhO
 ‘  §HôJh  ábÉ£dG  OQƒe
 ájOƒeÉ©dG  äÉcô◊G
 ÒØ°SƒHhÎdG  ÚH  á«≤aC’Gh

  .≈fOC’Gh ≈∏YC’G

á«FÉŸG IQhódG
 ÚH  √É«ŸG  IQhO  áYƒª›
 .⁄É©dG ‘ äÉfGõÿG ∞∏àfl

PGPôdG
 øe  ∞dCÉàJ  πFÉ°S  ∑õ«f
 AÉŸG  øe  á≤«bO  äGô£b
 (º∏e  0.5  øg  Égô£b  π≤j)
 É¡fCGh  Éªc  §≤°ùJ  »àdGh

 .AGƒ¡dG ‘ Ωƒ©J

á«Ñ°ùædG áHƒWôdG
 IOƒLƒŸG  AÉŸG  QÉîH  á∏àc
 AGƒ¡dG  øe  Ú©e  ºéM  ‘
 øe  iƒ°üb  á∏àμH  á£ÑJôe
 øμÁ  »àdG  AÉŸG  QÉîH
 kÉ≤ah  AGƒ¡dG  É¡jƒàëj  ¿CG
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 .(%) §¨°†dGh IQGôë∏d

áHƒWôdG
 AÉŸG  QÉîH  á°SGQOh  ¢SÉ«b
 .…ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ OƒLƒŸG

OhQƒdG ájhGR
 ´É©°TE’G  øe  áØdDƒe  ájhGR
 áMÉ°ùŸGh  öTÉÑŸG

 .á«≤∏àŸG

»NÉæe Phò°T
 πeGƒY  øe  mOóY  ÚH  ¥QÉa
 mπμ°T  ‘  áŒÉædG  ñÉæŸG
 ¿hO  øeh  º¶àæe  ÒZ
 hCG ±ô£J ™e ∑Î°ûe ¢SÉ«b

 .á«NÉæe äÉ¨dÉÑe

óYGƒ°üdG
 ájOƒª©dG  AGƒ¡dG  ácôM

 .≈∏YC’G √ÉŒG

ÜÉÑ°†dG
 øe  IÒ¨°U  äGô£b  õcôJ
 máHô≤e  ≈∏Y  á≤∏©e  AÉŸG
 Gòg  πª©à°ù oj)  ¢VQC’G  øe
 ájDhôdG ¿ƒμJ ÚM í∏£°üŸG
 Îeƒ∏«c  …hÉ°ùJ  á«≤aC’G

 .(∂dP øe πbCG hCG óMGh

»NÉæe πeÉY
 …ƒ÷G  ±Ó¨dG  õq«Á  πªY
 áHƒWQ  ,íjôdG  ,¥GöTE’G)

 .(äÉ£bÉ°ùàŸGh ƒ÷G

QGô≤à°S’G ΩóY
 á∏àc)  Ú©e  ΩÉ¶f  á«°UÉN

 (∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  á«FGƒg
 ´GƒfCG  ∞∏àfl  π«Á  »àdG
 É¡∏ª°ûJ  »àdG  äÉHGô£°V’G
 .ºî°†àdG ¤EG á«°UÉÿG √òg

»NÉæŸG AÉ«MC’G º∏Y
 ¢SQój  áÄ«ÑdG  º∏Y  øe  ´ôa
 äÉæFÉμdG  ÚH  äÉbÓ©dG

 .á«NÉæŸG áÄ«ÑdGh á«◊G

ájƒ÷G OÉ°UQC’G º∏Y
 …òdG  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  º∏Y
 áØ∏àîŸG  ¬J’ÉM  ¢SQój
 äÉ©bƒJ  ójó–  ±ó¡H

 .¢ù≤£dG

QÉ£eC’G º∏Y
 äÉ£bÉ°ùàŸG  á°SGQO
 »æeõdG É¡YRƒJh É¡à«gÉeh
 .¢SÉ«≤dG äÉ«æ≤Jh ÊÉμŸGh

áYGQõdG º∏Y
 ≈∏Y  ñÉæŸG  º∏Y  ≥«Ñ£J

 .áYGQõdG

ñÉæŸG º∏Y
 ,∞«æ°üJ ,∞°Uh ¤EG »eôj º∏Y
 ´GƒfCG  ∞∏àfl  ´RƒJ  Ò°ùØJh

 .É¡îjQÉJh ñÉæŸG

öüæY
 äÉcôM  øe  ¢UÉN  AõL

.á«≤aC’Gh ájOƒeÉ©dG AGƒ¡dG
 

IhÉ°ûZ
 øe  óëj  ∞«ØN  ÜÉÑ°V
 ÚH ìhGÎJ áaÉ°ùŸ ájDhôdG

 .º∏c 5h 1

¿ƒa
 á©jöSh IQÉM ,áaÉL ìÉjQ
 ¬Lh  ‘  Ö¡J  IóeÉNh
 øe  á«ªëŸG  ¢ùjQÉ°†àdG

 .ìÉjôdG

ájQÉ≤dG
 á«NÉæŸG äGÒ¨àdG áYƒª›
 ∞©°V  ÉgOóëj  »àdG
 Éª∏c  ájôëÑdG  äGÒKCÉàdG

 .IQÉ≤dG Ö∏b ¤EG Éæ∏¨∏¨J

OÈdG Ö£b
 »àdG  á≤£æŸG  É¡H  »æ©f
 É«fódG  Ohó◊G  ≈∏YCG  πé°ù oJ
 IôμdG  »Ø°üf  øe  qπc  ‘

 .á«°VQC’G

ájOÉY áª«b
 πeÉ©d  á«FÉ°üMEG  áª«b
 π°UÉØd  IOófi  »NÉæe

 .ΩÉY 30 ¤EG π°üj »æeR

á«FGƒg á∏àc
 kGóL  Ióà‡  ájƒL  IóMh
 É¡°üFÉ°üN  ¬HÉ°ûàJ
.kÉ«Ñ°ùf (...áHƒWôdG ,IQGô◊G)

 
¥GöTE’G öùc

 ¥GöTE’G  Ióe  ÚH  áÑ°ùædG
 …QGô◊G  ¥GöTE’G  Ióeh

 .iƒ°ü≤dG

¿ƒHôchQƒ∏ahQƒ∏μdG
 øe ´ƒæ°üe »YÉæ£°UG RÉZ
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 Ú∏«àjE’Gh ¿ÉàjE’Gh ¿Éà«ŸG
 ‘  kGQhO  …ODƒj  ÚHhÈdGh

 .¿hRhC’G á≤ÑW Ò«¨J

äÉ£bÉ°ùàŸG
 á«FÉŸG  ∑RÉ«ædG  áYƒª›
 »àdG  áÑ∏°üdG  hCG  á∏FÉ°ùdG
 ;…ƒ÷G  ±Ó¨dG  øe  π£¡J
 »àdG  äÉ«∏ª©dG  áYƒª›
 AÉŸG  QÉîH  ∞ãμàH  CGóÑJ
 ∑RÉ«ædG  ∫ƒ£g  ¤EG  π°üJh

 .á«FÉŸG

§°Sƒàe
 øe  áYƒª›  º«b  ´ƒª›
 ºbôd  kÉ≤ah  áª°ù≤e  ΩÉbQC’G
 ,ñÉæŸG  º∏Y  ‘  ,áª«≤dG
 IÎØd  §°SƒàŸG  Ö°ùàë oj
 Ωƒj  ÚH  ìhGÎJ  áæ«©e

 .∂dP øe ÌcCG hCG ó≤Yh

ióŸG
 iƒ°ü≤dG áª«≤dG ÚH ¥QÉØdG
 áYƒªéŸ  ≈fOC’G  áª«≤dGh
 π°UÉa  ‘  äÉfÉ«ÑdG  øe
 ,áæ°ùdG)  Ú©e  »æeR

 (...Ωƒ«dG

…ô£e
 .á«dÉY áHƒWQ πªëàd CÉ«¡e

 CÉé∏e

Ëó≤dG ñÉæŸG
 ñÉæeh  »°VÉŸG  ñÉæe
 á«Lƒdƒ«÷G  äGÎØdG

 .kÉeƒªY

ñÉæŸG
 ±Ó¨dG  ä’ÉM  áYƒª›
 ‘  (...íjQ  ,IQGôM)  …ƒ÷G
 IOófi  IÎah  Ú©e  ¿Éμe

.(á«ØdCG ,ΩÉY ,ô¡°T)

…QGóŸG AÉ≤àd’G á≤£æe
 ¬Ñ°T  AÉ≤àd’G  á£≤æe  ™LGQ

 .…QGóŸG

…QGóŸG ¬Ñ°T AÉ≤àd’G á≤£æe
 ÚH  π°üØj  …òdG  §ÿG
 øe  mπc  ‘  ájƒ÷G  IQhódG

 .á«°VQC’G IôμdG »Ø°üf

CÉé∏ªc ºFÓe ™bƒe
 ¢†FÉa  øe  »ªfi  ™bƒe
 Ú©e  ≥FÉY  π©ØH  ñÉæŸG
 (¢ùjQÉ°†J  ,≈æÑe  ,äÉÑf)

 .¬ªéM ¿Éc kÉjCG

…QGôM π«e
 IQGô◊G  Ò¨J  ∫ó©e
 hCG  »≤aC’G  iƒà°ùŸG  ≈∏Y

 .…Oƒª©dG

…ô£e π«e
 .…QGôM π«e ™LGQ

…QGôM …ô£e ΩÉ¶f
 »NÉæe öüæY ¬©Ñàj ´É≤jEG
 ≈∏Y  (IQGôM  ,äÉ£bÉ°ùàe)

 .»ª°Sƒe ó«©°U

…ô£e ΩÉ¶f
 ,…ô£e)  ΩÉ¶f  ™LGQ

 .(…QGôM

™Ñ°ûàdG á£≤f
 ™Ñ°ûàJ »àdG áHƒWôdG áLQO
 π©ØH  á«FGƒ¡dG  á∏àμdG  É¡H

 .§¨°†dGh IQGô◊G áLQO

êPƒ‰
 áMƒ°ùªŸG  hCG  §°ùÑe  π«ã“
 …ƒ÷G  ±Ó¨∏d  kÉ«Fƒ°V
 ¤EG  ±ó¡j  ¬°üFÉ°üNh
 hCG  ájƒ÷G  ádÉ◊G  ™bƒJ

  .ñÉæŸG IÉcÉfi

∑õ«f
 É¡àjDhQ  øμÁ  IôgÉX
 …ƒ÷G  ±Ó¨dG  ‘
 ôgGƒX  ,äÉ£bÉ°ùàe)
 (á«FÉHô¡c  hCG  ájöüH

 .Ωƒ«¨dG AÉæãà°SÉH

ƒæ«ædG
 õ«ªàJ  á«£«fi  IôgÉX
 §«ëŸG §°Sh √É«e QGÎMÉH
 ÒZ mπμ°T ‘ ¬HôZh ÇOÉ¡dG
 ∫ƒW  ≈∏Y  Éª«°S  ’  …OÉY

.hÒÑdG πMGƒ°S

ô£ŸG ∫ƒ£g
 »àdG  äÉ£bÉ°ùàŸG  á«ªc
 ‘h Ú©e ¿Éμe ‘ π£¡J

 .IOófi IÎa

OhQƒdG
 ájOƒeÉ©dG  AGƒ¡dG  ácôM

 .πØ°SC’G ƒëf
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  ¢Sô¡a
 115 ,103 ,55-54 áÄ«aódG QÉKBG

 47 OÉªNE’G ôKCG
 (¢SÉ«b ™LGQ) ¢SÉ«b Iõ¡LCG

 Ò¨àdG ™LGQ) »ÑcƒμdG QGÎM’G
(»NÉæŸG

76 äÉ«FÉ°üMEG
 35 ,31 Iô›õe äÉ«æ«©HQCG

-42 ,30 ,15 ¥GöTE’G öùc ,¥GöTEG
 ,100 ,87 ,85 ,77 øX47-46 ,43

 110 ,106 ,103
 46 ,45-44 ,43 ¢ùª°ûdG ´É©°TEG

 83 ,54 ,50 ,48 ,26 ¢ùª°ûdG á©°TCG
 81 ,69 ,67 , 98 ÜGô£°VG

 23 ,11 äÉNÉæŸG πμ°ûJ IOÉYEG
 87 ,46 ∫GóàYG

 ,37-36 ,33 ,20 ,17 ,16 QÉ°üYEG
 39

101 ,34 âfÉ¨aCG
46 kÉØ«°U ¢ùª°ûdG ÜÓ≤fG

 (¿hRhC’G á≤ÑW ™LGQ) ¿hRhCG
 73 ,70 ,69 OôH

 85 GQƒH
 114 ,111 ,107 ,49 ,48 ¢VÉ«ÑdG

100 ,69 ,67 ≥aCÉJ
101 …QGôM øjÉÑJ

 106 ,87 ,85 íàf – ôîÑJ
 65 ,47 ,38 ôîÑJ

 95 ,15 ó∏Œ
73 ,71-70 ,69 ΩÉëàdG

68 ,67 ,63-62 ™Ñ°ûJ
 ,49 ,13-12 ,10 »NÉæe ∞«æ°üJ

 79-78 ,77
 ™LGQ) ¢ùª°ûdG á©°TC’ ¢Vô©àdG

(¢ùª°ûdG ´É©°TEG ,¥GöTEG
 95 ,55 ,16 ,15-14 »NÉæe Ò¨J

 15 Ö∏≤J
72 ,69 ,65 ,52 ,34 ∞ãμJ

 21 ∞««μJ
 ,21-20 ,19 ,17 »≤«Ñ£J ∞««μJ

 115 ,43 ,23

 106 ,55  »Fƒ°V π«ã“
 95 ,76 ,17 ,11 ´ƒæJ

 23 ,19 ájƒ÷G OÉ°UQC’G äÉ©bƒJ
 50 ,39 ,38 è«∏ÿG QÉ«J

 86 ,81 ,62 ,33 ,31 ,20 çÉØf QÉ«J
 39 ,38 äódƒÑeƒg QÉ«J

 36 ¿ƒØ«àdG
 32 êƒdÉK

 111 ,100 ,83 ,77 ,71 ,49 è∏K
 68 ,51 á¡ÑL

 ,92 ,85 ,77 ,39 ,17-16 ±ÉØL
 101

71  ó«∏L
 19 ó«∏÷G

 71 ¢†«HCG ó«∏L
 71 è∏ãdG ¢SÉ«b RÉ¡L

 73 …ƒ÷G §¨°†dG ¢SÉ«b RÉ¡L
 …hó«dG äÉ£bÉ°ùàŸG ¢SÉ«b RÉ¡L

 59 ‹B’G ô£ŸG ΩÉ°Sôe hCG
 ,80 ,59 ,43 ,34 ,31 »∏ÑL õLÉM

 103 ,100 ,91 ,83
 ,53-50 ,47 ,27 ,20 ,17 IQGôM

 ,103 ,99 ,94 ,88 ,77 ,55-54
 114

 65 ,51 ,39 ,34 áæeÉc IQGôM
 65 ,39 ,34 á°Sƒ°ùfi IQGôM

 69 ,67 …QGôM πªM
19 ájƒ÷G OÉ°UQC’G á£jôN

 34 áfƒ°ûN
 89 ,87 …ƒ÷G AGƒà°S’G §N

 98 ,53 QhÉëàdG §N
 ,19 …ƒ÷G §¨°†dG …hÉ°ùJ §N

 34 ,32
 33 ,27 πjÒa á«∏N

 33-32 ,27 ‹OÉg á«∏N
 35 ,31 áÑ°VÉ¨dG äÉæ«°ùªÿG

 ,89-88 ,82 ,52 ,46 ,30 ,15 IQhO
 90

 ,27 ,22 á«£«ëŸG ,ájƒ÷G IQhódG
 ,50 ,47 ,39 ,31-30 ,29-28

 115

 ,98 ,87 ,65 – 64 ,11 √É«ŸG IQhO
  115 ,107-106

 99 ¿ÉHhP
 106 ,85 PGPQ

 ,94 ,86 ,67 ,63-62 ,51 áHƒWôdG
 112 ,111 ,106 ,13

-34 ,33-32 ,31 ,17,20,30 ìÉjQ
 ,90 ,85 ,81 ,77 ,73 ,37-36 ,35

 114 ,113 ,111 ,101 ,94
 ,85 ,59 ,35 ,31 ,27 ¬jõ«dC’G ìÉjQ

109-108 ,91-90 ,87 ,86
 85 Ú°SÉªÿG ìÉjQ

 85 ,20 ∫GÎ°ù«ŸG ìÉjQ
  85 áaÉL á«böT ìÉjQ

 111 ,101 ,34 ¿ƒa ìÉjQ
 ,86 ,76 ,39 ,35 á«ª°Sƒe ìÉjQ

 91-90
 47 ,46 OhQƒdG ájhGR

 37-36 ,17 á©HhR
 77-76 πé°S

 68 ¿õŸG Öë°S
 ,66 ,37 ,20 »eÉcôdG ¿õŸG Öë°S

 86 ,72 ,70 ,69 ,68 ,67
 66 »≤Ñ£dG ¿õŸG Öë°S

 á«bÉëª°S /á©ØJôe á≤«bQ Öë°S
 67-66

 66 ,33 á«eÉcQ Öë°S
 66 á«≤ÑW á«eÉcQ Öë°S

66 á£°Sƒàe á«eÉcQ Öë°S
 67 ,66 á«eÉcQ á«bÉëª°S Öë°S

 70 ,66 á«≤ÑW Öë°S
 66 á«bÉëª°S á«≤ÑW Öë°S

 68 ,66 á£°Sƒàe á«≤ÑW Öë°S
 53 …ƒ÷G ±Ó¨dG ¿ƒμ°S

 101 ,34 ∑ƒæ«°T
 ,72 ,68 ,67 ,59 ,32 ,27 óYGƒ°üdG

 114 ,112 ,111 ,103
 112 ,68 ,67 á«∏Ñ÷G óYGƒ°üdG

 68 ,67 á«eÉæjódG óYGƒ°üdG
 113 ,112 ÜÉÑ°V

 71 ,20 óªéàe ÜÉÑ°V
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 /33-32 ,30 ,27 ,19 …ƒL §¨°V
 111-110 ,73 ,63 ,50

 /¥GöTE’G ™LGQ) ¢ùª°ûdG ábÉW
 (»°ùª°ûdG ´É©°TE’G
 27 ÒØ°ShõcE’G á≤ÑW

 54 ,27-26 ¿hRhC’G á≤ÑW
  27 ÒØ°Shõ«ŸG á≤ÑW
 26 ÒØ°Sƒeƒ¡dG á≤ÑW

 26 ÒØ°ShÒà«¡dG á≤ÑW
 67 ,31 ,27 ÒØ°SƒHhôJ á≤ÑW

 27 ÒØ°SƒJGÎ°S á≤ÑW
 32 …ô¡X

 (™LôŸG áª«≤dG ™LGQ) …OÉY
 23 ,17 ,16 áØ°UÉY

 83 ,77 ,73-72 ,37 áØ°UÉY
 69 QGô≤à°SG ΩóY

22 ≈£°SƒdG Qƒ°ü©dG
 19 …ƒ«◊G ñÉæŸG º∏Y

 21 ,19 »YGQõdG ñÉæŸG º∏Y
 112 ,70 á°TÉ°ûZ
 99 »Ñ£b AÉ£Z

 – 28 ,27-26 ,23 …ƒ÷G ±Ó¨dG
 65 ,64 ,47 ,29

 ,53 ,50 ,42 ,34 ,33 óÑ∏J ,Ωƒ«Z
 ,81 ,72 ,70 ,67-66 ,55-54

 107 ,85
 15 ™LôŸG IÎØdG

 (IQhO ™LGQ) π°üa
 115 ,39 ,17¿É°†«a

 101 ájQÉb
 22 ,14 Ëó≤dG

  16 QÉÑ¨dG á©°üb
 87 OÈdG Ö£b

 69 á≤«bO äGô£b
 67 á≤«bO äGÒ£b

 (¢SÉ«b ,áÑbGôe) »YÉæ£°UG ôªb
 ,38 ,23 ,19 ,18 ,10 ,9-8

 66 ,62
 35 ,34 ,33 ,30 ¢ù«dƒjQƒc Iƒb

 ,33 ,23-22 ,19-18 ,11 ¢SÉ«b
 76 ,62 ,59 ,52

 14 ™Lôe áª«b
 77 ,16 á«NÉæe áKQÉc

 68 ,50 ,47 ,39 ,31 á«FGƒg á∏àc
 107 ,88 ,20 äÉ£bÉ°ùàŸG á«ªc

 111 πãeC’G äÉ£bÉ°ùàŸG á«ªc
-60 ,59-58 ,34 ,17 äÉ£bÉ°ùàe

 ,71-70 ,69-68 ,65 ,62 ,61
 ,100 ,90 ,87 ,85 ,82 ,81 ,77

 115 ,103
 (™LôŸG áª«≤dG ™LGQ) §°Sƒàe

IÉcÉfi
 ,70 ,19 ,18 ájƒL OÉ°UQCG á£fi

 76
 ,82 ,81 ,77 ,76 ,53 …QGôM ióe

 113 ,100 ,86
 22 ,19 áÑbGôe

 32 Úàªb ÚH π°üj ™ØJôe
 22 …QGôM ΩÉ°Sôe
 32 …ƒL ™≤æà°ùe

 103 ,89 ,88 ,73 ,70 ,68 ô£e
 70 óªéàe ô£e

  27 »≤jôØàdG IQGô◊G ¢SÉ«≤e
 62 ,22 áHƒWôdG ¢SÉ«≤e

-78 ,13-12 ,10 »FGƒà°SG ñÉæe
 87 ,86 ,79
 »ª«∏bEG ñÉæe

 10 »ª«∏bEG ñÉæe
 11 Ëó≤dG ñÉæŸG

 ,97-96 ,95 ,13-12 ±ÉL ñÉæe
 103-102 ,99-98

-100 ,97-96 OQÉH ±ÉL ñÉæe
 101

-102 ,97-96 QÉM ±ÉL ñÉæe
 103

 103 »∏MÉ°S ±ÉL ñÉæe
 99 …QÉb ±ÉL ñÉæe

-110 ,43 ,13-12 »∏ÑL ñÉæe
 111

 -113 112 …QõL »∏MÉ°S ñÉæe
 99 »£«fi »Ñ£b ¬Ñ°T ñÉæe

 ,59 ,13-12 …QGóe ¬Ñ°T ñÉæe
85-84 ,79-78

 ,107-106 ,10 Ò¨°U ñÉæe
 115-114

 ¬Ñ°T ñÉæe ™LGQ) »æ«°U ñÉæe
 (…QGóe

 83 ,82 …QÉb ñÉæe
 100 ,82ójó°T …QÉb ñÉæe

 ,97-96 ,13-12 »Ñ£b ñÉæe

 99-98
 99 »£«fi »Ñ£b ñÉæe

 10 ÒÑc ñÉæe
 ¬Ñ°T ñÉæe ™LGQ) »£°Sƒàe ñÉæe

 (…QÉb
 ,107-106 ,104 ,10 »∏fi ñÉæe

 113-110 ,109-108
 ,79-78 ,13-12 …QGóe ñÉæe

 90 ,89-88
 áHƒWôdG ¤EG πFÉe …QGóe ñÉæe

 89 ,79-78 ,13-12
 115-114 Êóe ñÉæe

 76 ,13-12 ,10 ∫óà©e ñÉæe
 81-80 ,79-78 /-77

 ,13-12 …QÉb OQÉH ∫óà©e ñÉæe
 79-78

-12 ójó°T …QÉb OQÉH ∫óà©e ñÉæe
 79-78 ,13

 ±ÉØ÷G ¤EG πFÉe ∫óà©e ñÉæe
 89 ,79-78 ,13-12

-78 ,13-12 »£«fi ∫óà©e ñÉæe
 81-80 ,79

-12 »≤«≤M »£«fi ∫óà©e ñÉæe
 79-78 ,13

-12 ∫ƒëàe »£«fi ∫óà©e ñÉæe
 79-78 ,13

 ,33,34 – 32 ,31 …ƒ÷G ¢†ØîæŸG
 ,100 ,99 ,91 ,85 ,83 ,81 ,35

 112
 34 ,33-32 …ƒL ¢†Øîæe

 ,31 ,30 …QGóe ¬Ñ°T AÉ≤àdG á≤£æe
  90 ,89 ,87 ,86 ,58 ,43

 á«ŸÉ©dG ájƒ÷G OÉ°UQC’G áª¶æe
 19

 15 π«e
 111 ,87 ,72 …QGôM π«e

 ,113 ,112 ,111 ,107 ,10 º«°ùf
 115

 63 ióædG á£≤f
 22 ,19 êPƒ‰
 70 »FÉe ∑õ«f
 39 ,15 ƒæ«ædG

 71 Ahóg
 73 QÉ£eC’G πHGh

 32 ,27OhQh
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لور شيميري

الثقافة العلمية للجميع
)ثقافتك(
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كتاب

خ
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م
ال
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يم
ش

ور 
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عديدة  مظاهر  الحر،  من  أو  البرد  من  موجات  عواصف،  جفاف،  فيضانات، 
البشر  من  ملايين  عام  كل  آثاره  يعاني  الذي  المناخي  التطرف  تجسد 
مختلف  في  والسكان  الساسة  باستمرار  العلماء  يحذر  العالم.  حول 
المناخي  الاحترار  على  تترتب  قد  التي  المقلقة  النتائج  من  العالم  أنحاء 
معرفة  تبدو  هنا  من  البشرية.  النشاطات  عن  الناتج  المحتمل  العالمي 
مسألة  منها  واحد  كل  تميز  التي  الأساسية  والعوامل  المناخات  مختلف 

غاية في الأهمية. 
فهم  على  تساعده  التي  الرئيسة  المفاتيح  الكتاب  هذا  في  القارئ  يجد 

مناخ كوكبنا وذلك ضمن فصول سبعة: 
- فسيفساء المناخات 

- الغلاف الجوي يتحرك 
- الإشراق والحرارة 

- المياه في الغلاف الجوي 
- المناخات الملائمة للحياة

- المناخات المتطرفة 
- المناخات المحلية 

بالإضافة إلى مجموعة من الخرائط 
والصور المتنوعة. 

التواصل  إلى  شيميري  لور  اتجهت 
ثم  البداية  في  )الصحافة  العلمي 
التحقت  أن  بعد  المتاحف(  علم 
المناخ.  علم  في  جامعي  بتدريب 
)نذكر  الأعمال  من  عدداً  ألفت 
“قاموس  المثال  سبيل  على  منها 
 ،)Dictionnaire du Climat( المناخ” 
لصالح  وعملت  لاروس،  عن  الصادر 
والمتحف  والصناعة،  العلوم  مدينة 
في  الطبيعي  للتاريخ  الوطني 
ڤيلنوف  في  العلوم  ومنتدى  باريس، 

داسك بالقرب من ليل.  

المنـاخ

فلل�للسلليللفلل�للسللاء الللمللنللاخللات  الللغللاف المنـاخ

الجوي يتحرك  الإ�سراق والحرارة 

  الللللملللليللللاه فلللللي اللللللغلللللاف اللللجلللوي 

المحلية  المتطرفةالمناخات  المناخات    للحياة  المائمة  المناخات   


